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SA-7270
스펙트럼 분석기
사용 설명서

제 1 권

장비를 사용하시기 전에 본 사용설명서를 읽으십시오.
본 사용설명서는 장비와 함께 보관해 주십시오.
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이 기호나 표시가 장비 상에나 본 설명서에 나타나면 그 의미는 아래와 같습니다.

경 고 : 

주 의 : 

접 지 : 새시(지면)에 접지된 단자

안전기호

(WARNING)

(CAUTION)

(GND)

인체에 해를 끼치거나 생명에 위험을 초래할 수 있는 경우. 

경고 표시가 기기나 본 설명서에 나타나면 적절히 상황을 파악하

고 조치할 때까지 작업을 계속하지 마십시오.

화재를 일으키거나 본 장비나 다른 장비에 심각한 손상을 초래할

수 있는 경우. 

적절한 조치가 취해질 때까지 작업을 중단하십시오.



1. 왼편의 경고 표시가 붙어 있는 곳 근처에서 작업하는 동안에는 항

상 사용설명서를 참조하십시오. 만약 사용설명서 상의 충고에 유의

하지 않고 작업이 수행되면 인체 손상의 위험이 있습니다. 그 외에

장비의 성능도 떨어질 수 있습니다. 또 이 경고표시는 가끔 위험을

나타내는 다른 표시나 설명과 함께 사용됩니다. 

2. 본 장비에 전원을 공급할 때는 부속부품 3-핀 전원 코드를 3-핀 접

지 전원 콘센트에 연결하십시오. 만약 접지3-핀 콘센트가 없으면 전

환 어댑터를 이용해서 녹색선을 접지하거나 장비의 뒷판에 있는 프

레임 접지를 지면에 연결하십시오. 본 장비를 접지하지 않고 전원을

공급하면 심각한(때로는 치명적인) 감전과 장비 손상의 우려가 있습

니다.

3. 이 장비는 사용자가 수리할 수 없습니다. 커버를 열거나 내부 부품

을 분해하지 마십시오. LG이노텍의 숙련된 서비스 요원이나 전기화

재와 감전 위험에 관한 지식을 갖춘 영업대리점 직원만이 장비를

수리할 수 있습니다. 본 장비에는 비숙련 요원에게는 심한 부상이나

치명적인 감전의 위험을 제공하는 고압 부품이 있습니다. 그 밖에

정밀 부품에 대한 손상의 위험도 있습니다. 

4. 이 장비는 정확한 위치에서 사용되어야 합니다. 만약 장비가 측면으

로 서 있으면 불안정하고 사소한 기계적인 충격에 의해서도 넘어져

서 손상될 수 있습니다.
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안전을 위한 주의사항

경 고

경 고

수리

넘어지는 경우



주 의
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1. 퓨즈를 교환하기 전에 항상 전원 코드를 콘센트에서 뽑고 끊어진

퓨즈를 바꾸십시오. 항상 뒤 판 커버에 표기된 퓨즈의 종류와 정격

에 맞는 새 퓨즈를 사용하십시오.

T3.15A는 타임래그퓨즈(과전류보호퓨즈)를 가리킵니다.

전원 코드가 연결된 채로 퓨즈를 교환하면 치명적인 감전의 위험이

있습니다.

2. 전원부와 냉각 팬에 먼지가 없게 하십시오.
◦ 전원 입구를 정기적으로 청소하십시오. 먼지가 전원핀 주위에 쌓

이면 화재의 위험이 있습니다.
◦ 냉각팬을 깨끗하게 해서 통풍구가 막히지 않도록 하십시오.

통풍구가 막히면 장비가 과열되어 불이 날 수 있습니다.

3. ◦ 최대 DC 전압 정격:

RF 입력 50VDC

TG 출력 0VDC
◦ 최대 AC 전압 정격:

RF 입력 +26dBm
◦ 불가입력 : +26dBm이상, 50VDC이상의 RF입력
◦ 과전압은 내부 회로를 손상시킬 수 있습니다.

안전을 위한 주의사항

단자교환

퓨즈교환

청소

주 의
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4. 메모리 백업 전원은 1차 리튬전지에 의해 공급됩니다. 이 전지는 똑

같은 종류의 전지(SANYO; CR12600SE-FT3)로만 교환되어야 합니다.

교환은 LG이노텍에서만 가능하므로 교환이 필요할 때는 가까운 LG

이노텍대리점으로 연락하십시오. 

비 고 : 전지 수명은 약 7년입니다. 미리 전지를 교환하는 것이 좋

습니다. 

리튬전지를 일반쓰레기와 분리하여 폐기절차에 따라 처리하여 주십

시오. 

5. 이 장비는 PCMCIA Type I Memory Card를 이용해서 데이터를 저장합

니다. 

잘못된 사용이나 고장으로 인해 데이터가 손실될 수도 있습니다.

그러므로 저희 LG이노텍은 메모리를 백업하기를 권장합니다.

LG이노텍은 장비의 잘못된 사용으로 인한 메모리의 손실을 보장하

지 않습니다.

아래의 사항들을 특히 유의해 주시기 바랍니다.
◦ 사용 중에는 장비에서 메모리 카드를 빼내지 마십시오.
◦ 메모리 카드를 정전기로부터 보호하십시오.
◦ SRAM 메모리 카드에 있는 백업 건전지는 수명이 제한되어 있습

니다. 건전지는 SRAM 메모리 카드 제조업체에서 명시하는 방법

으로 정기적으로 교환해 주십시오.

안전을 위한 주의사항

저장매체

(PCMCIA)

메모리 백업용

전지교환

주 의

주 의
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6. 적정 전원 사용 : 본 제품을 지정된 전압 이상을 인가하는 전원에서

작동하지 마십시오.

적정한 통풍상태 : 제품이 과열되는 것을 막기 위하여 적정한 통풍

상태를 유지하십시오.

고장의 의심이 있는 상태에서는 작동하지 마십시오 : 만약 본 제품

에 어떤 손상이 있다고 의심되면, 자격 있는 LG이노텍 서비스 요원

에게 검사를 받으십시오.

보호장치가 손상되면 작동하지 마십시오 : 만약 기기가 손상된 것

처럼 보이거나 비정상적으로 작동하면 보호 장치가 훼손되었을 수

도 있습니다. 이런 조건하에서는 기기를 작동하지 마십시오. 적정한

기기 작동에 대해서는 자격 있는 LG이노텍 서비스 요원에게 문의

하십시오. 

7. 물건이나 액체의 유입 : 어떤 종류의 물건이나 액체를 장비 속으로

밀어 넣지 마십시오. 위험한 전압을 건드리거나 부품을 쇼트 시켜

서 화재나 감전을 일으킬 수 있습니다. 어떤 종류의 액체도 장비

위에 쏟아서는 안됩니다. 본 제품은 물 근처에서 사용하지 마십시

오.－예를 들면 목욕수건, 부엌 싱크대, 세탁실 근처나 습한 지하실,

혹은 수영장 근처와 같은 곳. 본 기기는 습한 공기, 물, 먼지를 피

해 주십시오. 본 기기를 습한 곳이나 먼지가 많은 곳에 두면, 예기

치 않은 사태가 일어날 수 있습니다. 

인화물, 폭발물 : 본 기기는 가스가 있는 곳이나 근처에 인화물이나

폭발물이 있는 곳에서는 사용하지 마십시오.

불안정한 장소 : 이 기기는 불안정한 수레 위, 설치대, 삼각대, 돌출

선반 혹은 탁자 위에 두지 마십시오. 장비가 떨어져서 사람을 심하

게 다치게 하거나 장비 자체에 심한 손상을 줄 수 있습니다. 진동

이 있는 곳에는 설치하거나 사용하지 마십시오.

안전을 위한 주의사항

장소에 관한

주의

제품 손상 예방

주 의
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LG이노텍 보증
아래 조건 중 어느 하나라도 해당되면 이 보증은 무효입니다. 만약 출하 후 1년 이내에 생산자

의 하자로 인해 기능 장애가 일어 난다면 LG이노텍은 무료로 장비를 수리하여 드립니다.

◦ 결함이 이 사용설명서에 있는 보증 조건의 범위를 벗어나는 경우
◦ 결함이 잘못된 작동이나 사용, 무단개조 혹은 사용자의 장비 수리에 의한 경우
◦ 결함이 정상적인 사용 범위를 명백히 벗어 나는 무리한 사용에 의한 경우
◦ 결함이 사용자에 의한 부적절/불충분한 유지보수에 의한 경우
◦ 결함이 화재, 홍수, 지진 등 자연 재해에 의한 경우
◦ 결함이 지정되지 않은 주변장비나 부품, 소모품 등의 사용에 의한 경우
◦ 결함이 지정되지 않은 전원공급 혹은 지정되지 않은 설치 장소에서의 사용에 의한 경우

그 밖에 이 보증은 장비 최초 구입자에게만 유효합니다. 장비가 재판매되면 보증은 양도되지 않

습니다.

LG이노텍은 예측할 수 없거나 예외적인 환경에 의해 야기된 장비 결함이나 사용자의 취급부주

의에 의한 결함에 대해서는 책임을 지지 않습니다.

LG이노텍 연락처
만약 본 장비의 결함이 발생하면 본 사용 설명서에 있는 주소의 LG이노텍 사무소나 가까운 영

업점이나 서비스센터로 연락하십시오.
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장비가 대기 상태에 있을 때 전원 스위치를 누르면 전원이 켜 집니다.

만약 전원이 켜 있는 상태에서 전원 스위치를 1초 이상 동안 계속 누르고 있으면, 장

비는 잘못 눌러서 일어 나는 기능장애를 방지하기 위해서 대기 상태로 들어 갑니다. 

전원이 켜진 상태에서 만약 전원 플러그가 콘센트에서 빠졌을 때 다시 꽂으면 대기 상

태가 됩니다. 또 순간적인 전원 공급 차단이나 정전으로 전원이 끊어지면 전기가 다시

들어 오더라도 전원은 켜지지 않고 대기 상태로 됩니다.

이것은 전원이 끊어지고 다시 전원이 인가되어 장비가 동작하게 되면 잘못된 데이터가

들어 오는 것을 막기 위한 것입니다. 

예를 들면 sweep time이 1,000초이고 자료수집에 오랜 시간이 필요하다면, 순간적인 전

원 공급 차단(정전)은 측정 도중에도 일어날 수 있고 전원은 자동으로 복원될 수 있습

니다. 그런 경우, 장비는 순간적인 전원 공급 차단을 인식하지 못하고 잘못된 자료를

정확한 자료로 오인할 수 있습니다.

만약 장비가 순간적인 전원 공급 차단이나 정전으로 대기상태에 들어 가면 측정 시스

템의 상태를 점검하고 장비의 전원을 복원하기 위해 전면 전원 스위치를 누르십시오.

전면 전원 스위치
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본 장비는 디지털 기억 소자를 사용하는 스펙트럼 분석기입니다. 스펙트럼 분석기는 주

파수 범위를 측정하고 각 측정은 포인트(500)의 수로 분할해서 각 주파수의 레벨을 측정

합니다. 이러한 동작 때문에 적절한 측정과 결합되는 아래의 detector 모드를 사용하는

것이 바람직합니다.

측 정 Detector 모드

◦ 정상신호 POS PEAK

◦ 불규칙 잡음 SAMPLE 또는 AVERAGE

◦ 펄스 잡음 NORMAL 

◦ 점유 주파수 대역폭 SAMPLE 

(아날로그 커뮤니케이션 시스템의 경우) 

◦ 점유 주파수 대역폭 POS PEAK 또는 SAMPLE

(디지털 커뮤니케이션 시스템의 경우) 

Detection 모드가 측정 방법중 하나로 지정되면, 그 지정된 Detection 모드에서

측정하십시오.

Detection 모드



Manufacturer's Name : LG Innotek Co.,Ltd.

Manufacturer's Address : 133, Gondan Dong, Gumi city
Gyeongsanbuk Do, 730-030
R.O.K

Declares that the product :

Product Name : Spectrum Analyzer

Model Number : SA - 7270

Date : Dec. 15. 1998

Conforms to the following product specification :

EMC : EN 61000-3-2  : 1995
EN 61000-3-3  : 1995
EN 55011         : 1991 Class A
EN 50082-1     : 1997
(EN 61000-4-2  : 1995, EN 61000-4-3  : 1995, 
EN 61000-4-4   : 1995, EN 61000-4-5  : 1995,
EN 61000-4-6   : 1996, EN 61000-4-8  : 1993,
EN 61000-4-11 : 1994, ENV50204       : 1995)
Certified by KOREA TOKIN EMC

Safety  : EN 61010-1    : 1993 + A2 : 1995
Certified by TUV Rheinland

Supplementary Information :

The product herewith complies with the requirements of the Low 
Voltage Directive 73/23/EEC and the EMC Directive 89/336/EEC.

Gumi, Gyeong-buk
Location

Yeon  Ho  Kim
Quality Assurance Manager                            

10

Declaration of Conformity
according to ISO/IEC Guide 22 & EN45014

Gumi, Gyeong-buk
Location

••
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본 사용 설명서는

(1) SA-7270 사용설명서의구성

SA-7270 스펙트럼 분석기의 사용설명서는 아래의 두 가지 문서로 구성되어 있습니다.

사용설명서 : SA-7270의 개요, 사용전의 준비, 판넬 설명, 작동 순서, 소프트 키 메뉴, 성

능 검사 등에 관한 정보를 제공합니다.

프로그래밍 설명서 : RS-232C, GPIB 원격제어, 예제 프로그램등에 관한 정보를 제공합니다.

사용설명서

사용설명서의

구성

프로그래밍 설명서

Vol. 1

Vol. 2
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제 1 장

총 론

이 장에서는 SA－7270 스펙트럼 분석기의 개요를 알아 보고 본 사용설명서의 구성, SA－7270의

구성, 옵션, 옵션 액세서리장치, SA－7270 기능 확장을 위한 주변장치, SA－7270 사양을 설명합니다.

사용설명서의 구성 1－3

제품의 개요 1－4

옵션 1－5

옵션 액세서리와 주변장치 1－6

제품의 사양 1－7

제1장 총 론
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사용설명서의 구성

본 설명서는 7장으로 구성되어 있습니다. 각 장의 개요는 다음과 같습니다.

각 장의 구성

제1장

총 론
제품개요, 옵션, 적용 부품, 주변장치, 사양서

전원 인가 전에 수행 되어야 할 작동

전/후 판넬의 설명

소프트 키 메뉴의 설명

동작

성능을 점검하는 데 사용되는 시험

보관/운반상 주의점

제2장

사용전 준비

제3장

판넬 설명

제4장

소프트 키 메뉴

제5장

작동절차

제6장

성능시험

제7장

보관과 운반

설 명
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제품의 개요

SA－7270 (이하“장비”라 칭함)은 주파수 사용이 증가되고 장비가 점차 빨라지고 디지털화 되는

전파장비의 신호 분석에 적합한 휴대용 모노크롬 LCD 스펙트럼 분석기입니다.

SA－7270은 신시사이저 국부 시스템을 채용해서 9kHz에서 2.7GHz까지의 모든 주파수를 커버할

수 있고, 왜곡, 주파수/레벨 정확도 같은 기본 성능이 탁월하고 소프트 키 메뉴 화면에 따라 쉽

게 작동할 수 있습니다.

다양한 용도에 적응하도록 옵션이 풍부하고 가격대 성능비가 우수합니다.

정확한 calibration 신호, 가변 감쇠기, LOG/LIN스케일 스위칭, 다양한 RBW, 가변할 수 있는

reference level 등의 기능을 운용하여 장비의 특성을 정확하게 교정할 수 있습니다.

주파수 응답특성이 내장된 calibration 데이터에 의해 교정되기 때문에, 광범위의 주파수 대역에

대하여 정확한 레벨 측정이 가능합니다.

주파수 영역과 시간 영역 사이의 파형의 스위칭이 한 번의 조작으로 이루어 지고 두 가지 파형

이 동시에 표시되기 때문에 두 영역의 신호분석이 효율적으로 이루어 집니다.

이 장비는 외부 controller의 필요 없이 다양한 용도로 측정할 수 있는 MEASURE 기능을 제공합

니다. 그러므로 전파장비의 주파수, 잡음, 점유주파수, 주파수대역폭 등의 성능평가를 쉽게 수행

될 수 있습니다.

■ Application

이 장비는 아래의 전자 장비, 부품의 생산, 조립, 유지보수에 유용합니다.

◦AM/FM 전파장비

◦디지털 휴대폰/무선 전화기

◦위성방송, CATV, TV 장비

◦소용량 마이크로 웨이브 장비

제1장
총 론
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옵션

아래 표는 별도로 판매되는 SA－7270을 위한 옵션을 보여 줍니다.

모델 번호 품 명 비 고

HS-7270

PC-7270

AD-7270

QP-7270

TG-7270

High Stability Oscillator

PCMCIA 카드 인터페이스

AC, DC Power

QP Detector

Tracking Generator

안정도:≤0.2ppm

100VAC－240VAC(T7A퓨즈1개 포함)
13VDC－20VDC

PCMCIA Ver. 2.0 Type I, 1 Slot
※메모리 카드는 제공하지 않습니다.

QP B
QP C&D

100kHz to 2.7GHz
0dBm to －70dBm

＋ 주문하실 때에는 모델 번호, 품명, 수량을 명기해 주십시오.
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옵션 액세서리와 주변장치

아래 표는 별도로 판매되는 SA－7270을 위한 옵션 액세서리장치와 주변장치를 보여 줍니다.

모델 번호 품 명 비 고

배터리팩

휴대용 가방

Connectors and cable assembly

BT-7270

SB-7270

CA-7270

Ni-Cd, 14.4V DC, 7AH
(연결 케이블 포함)

옵션 액세서리 장치

＋ 주문하실 때에는 모델 번호, 품명, 수량을 명기해 주십시오.
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제품의 사양

주 의 : 15분간의 예열 시간이 필요합니다.

1.0 FREQUENCY

1.1  Tuning Range: 9 kHz to 2.7 GHz.

1.2  Tuning Resolution: 1 Hz Minimum

1.3  Frequency Span Width: 100Hz/div to 270 MHz/div 

in 1, 2, 5 step selections (auto selected) plus ZERO

SPAN, and FULL Span (9 kHz to 2.7 GHz). 

Manual selection of start, stop, and span.

1.4  Span Accuracy ±3% of the indicated Span Width. 

1.5  Readout Accuracy: Span Accuracy ＋ Frequency 

Standard Accuracy ＋ 50% of RBW.

1.6 Frequency Counter:

1.6.1 Resolution: 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz (사용자 선택)

1.6.2 Accuracy: ±(Resolution frequency error ( maker frequency

accuracy ＋ counter resolution ± 1 count)

1.6.3 Sensitivity: ≤－70 dBm (50kHz~2.7 GHz)

1.7  Stability

1.7.1 Residual FM: <100 Hzp－p 200ms @ 1 kHz RBW, 1 kHz VBW

(P－P in 20 ms)

1.7.2 Noise Sidebands: －90 dBc/Hz @ 10 kHz offset

2.0 AMPLITUDE

2.1  Measurement Range: ＋20 to －105 dBm

2.2  Average Displayed Noise Level: 50 kHz to 100 kHz ≤－80 dBm

100 kHz to 1 MHz ≤－100 dBm

1 MHz to 2.7 GHz ≤－105 dBm

(300 Hz RBW, 10 Hz Video Filter )

2.3  1 dB Compression Point: －10 dBm 100 kHz to 2.7 GHz (0dB attenuation)

2.4  Displayed Range: 80 dB in 10 dB/div log scale.

40 dB in 5 dB/div log scale.

16 dB in 2 dB/div log scale.

8 dB in 1 dB/div log scale.

8 divisions with linear amplitude scale.

2.5  Amplitude Units:

2.5.1 Log Scale Mode: dBmV or dBm units.

2.5.2 Linear Scale Mode: V(uV, mV, etc.), or dBV(dBmV only)

2.5.3 Quasi Peak Enabled: dBuV, dBmV, or dBm only
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2.6  Display Linearity: 5 or 10 dB/div, ±0.15 dB/dB, ≤±1.5 dB over 8 

divisions.

1 or 2 dB/div, ±0.5 dB over 8 divisions.

Linear, ( 10% of Reference Level over 8 divisions

2.7  Frequency Response: －3.0~ ＋1 dB, 9 kHz to 10 MHz, 

± 1.5 dB, 10 MHz to 2.7 GHz

(10 dB RF Attenuation)

2.8  Attenuator:

2.8.1 Range: 0 to 50 dB, Selected manually or automatically 

coupled to reference level.

2.8.2 Resolution: 10 dB steps.

2.8.3 Accuracy: 50 kHz to 2.7 GHz, ±0.5 dB/step up to 1 dB

maximum

2.9  Reference Level:

2.9.1 Accuracy: ± 1.5 dB (50 kHz to 2.7 GHz)

2.9.2 Range: －110 dBm to ＋30 dBm with 300 Hz filter using

1dB/div scale

2.9.3 Resolution: 0.1 dB Step minimum 

2.10  Residual Spurious ≤－85 dBm (input terminated, 0 dB attenuation)

2.11  Harmonic Distortion: ≤－60 dBc, －40 dBm input, 0 dB attenuation.

2.12  Intermodulation Distortion: ≤－70 dBc, 100MHz to 2.7 GH, －30 dBm input 

(3rd order) 10dB attenuation ≤－60 dBc, 1MHz to 100MHz, －30 dBm input 

2.13  Other Input Related Spurious: ≤－60 dBc, 10MHz to 2.7 GH, －30 dBm input

2.14  Resolution Bandwidth:

2.14.1 Selections: 300 Hz, 1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz,

300 kHz, 1 MHz, 3 MHz

2.14.2 Accuracy: ≤±20%

2.14.3 Selectivity: 60 dB/3 dB ratio <15:1 

60 dB/6 dB ratio <12:1; 9 kHz & 120 kHz

(Quasi Peak Option).

2.14.4 Switching Error: ±1.0 dB (3kHz Reference RBW)

2.15  Video Bandwidth Selection: 10 Hz to 1 MHz in 1－3－10 steps plus None.
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3.0 SWEEP:

3.1  Rate: 50 ms to 1000 sec in 1－2－5 sequence,

5 ms to 20 sec (ZERO SPAN)

3.1.1 Sweep Rate Accuracy: 20%, <100msec

10%, for all other sweep rates

3.2  Trigger:

3.2.1 Source: External (rear), Line, Video

3.2.2 Modes: FreeRun, Single.

3.2.3 Coupling: DC.

3.2.4 Bandwidth: Selectable: Flat, 5 Hz HPF, or 100 kHz LPF

(－3dB Nominal, measured at External Input)

3.2.5 External Rear Level: TTL Level

3.2.6 Delay: ± one sweep time

4.0 DISPLAY

4.1  Type: (7.4”) Monochrome STN LCD

4.2  Digital Resolution: 640 H x 480 V active display area

4.3  Marker Modes: peak Search, Peak Track, Delta Marker, 1/Delta

Marker, Marker Track; Marker to Center,

Marker to Reference (2 markers maximum)

5.0 MEMORY

5.1  Trace Storage: 20 stored traces including user defined traces and

test limits.

5.2  Setup Storage: 10 operational states.

5.3  Display Traces at One Time 2 Traces

6.0 INPUTS

6.1  RF Input:

6.1.1 Connector: Type N Female, 50ohm nominal.

6.1.2 VSWR: 150kHz to 2.7 GHz, VSWR<1.5:1. (with 10 dB 

Input attenuation)

6.1.3 Maximum Input Level: 50 Vdc, ＋26 dBm (with 30 dB attnuation)

6.1.4 LO Emissions ≤－70 dBm (with 10 dB attenuation)

7.0 OUTPUTS

7.1  IF Output 10.7 MHz, Nominal 

7.2  Video Output 0 to 5V DC

8.0 FREQUENCY STANDARD STANDARD HIGH STABILITY OPTION

8.1 Temperature Stability: ±2ppm ±0.1 ppm

8.2 Aging: ±1 ppm/year ±0.1 ppm/year



9.0 EXTERNAL REFERENCE Switchable between Internal/External

9.1  Connector: BNC female connector.

9.2  Input level －5 dBm to ＋ 15 dBm

9.3  Output Level 10 MHz @ ＋5 dBm nominal

10.0 IEEE－488 (GPIB) INTERFACE

10.1  Conforms to: IEEE－Standard 488－1987.

10.2  Implemented Subsets: SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PP0, DC1, C0, 

LE0, TE0

11.0 RS－232C INTERFACE

11.1  Type: Null Modem (Duplex Virtual Hardware Handshaking)

11.2  Baud Rate: 600 bps, 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps, 

19.2 kbps

11.3  Parity Check: Odd, Even or None.

11.4  Data Length: 7 bits, 8 bits.

11.5  Stop Bits: 1 bit, 2 bits.

12.0 PRINTER

12.1  Drivers: PCL3

12.2  Connection: Standard 25 Pin female D－Sub Parallel Printer.

13.0 QUASI－PEAK OPTION 

14.0 GENERAL CHARACTERISTICS

14.1  Dimensions: 13.75((350 mm) wide (Including handle)

7.15((185 mm) high

14.75((381 mm) deep

14.2  Weight: 18.0lb(8.2 kg) without options

14.3  Warm－up Time: 15 minutes for specified accuracy.

14.4 Power Requirements(standards)

14.4.1 Source Voltage and Frequency 100－240 VAC at 50/60Hz

14.4.2 Power Consumption: 60 watts maximum (without options)

1-10
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SELECTED
BANDWIDTH

9 kHz

120 kHz

150 kHz to 30 MHz

30 MHz to 1GHz

1±20%

1±20%

160±20%

550±20%

160±20%

100±20%

RECOMMENDED
FREQUENCY RANGE

CHARGE 
TIME (ms)

DISCHARGE
TIME (ms)

DISPLAY 
TIME (ms)
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14.5  Power Requirements(Optional AC/DC power supply: AD－7270)

14.5.1 Source Voltage and Frequency 100－240 VAC at 50/60Hz

13－21VDC(Use only BT-7270 battery)

14.5.2 Battery (With BT－7270) 14.4VDC nominal Ni－Cd 7000mAh

14.5.3 Power Consumption 80 Watts maximum 

14.6  Fuse requirements

14.6.1 F1 and F2

14.6.1.1 100 to 120 VAC 3.15A, 250V, Type T

14.6.1.2 220 to 240 VAC 3.15A, 250V, Type T

14.6.1.3 13－21 VDC 7A, Type S(Optional AC/DC Power Supply)

14.7  Environmental Range

14.7.1 Use Indoors

14.7.2 Operating Temperature 0 to 40℃

14.7.3 Storage Temperature －20 to 70℃.

14.7.4 Temperature/Humidity: Meets MIL－T－28800E for Type 2, Class 5, non－

condensing (85% operating, 90% storage)

14.7.5 Vibration/Shock: Meets MIL－T－28800E for Type 2, Class 5

14.7.6 Altitude: Operation up to 3,000 meters

Non－operational up to 40,000 feet.

14.8  Product Safety Complies with EN61010－1

14.8.1 Supplemental Environmental Conditions

14.8.1.1 Main Supply Voltage Fluctuations:

≤±10% of the nominal voltage

14.8.1.2 Transient Overvoltage: According to Installation Category II

14.8.1.3 Pollution Degree:   2

14.9  RF Emissions and immunity

14.9.1 RF emissions Complies with EN 55011 : 1991, Class A

14.9.2 RF Immunity Complies with EN 50082－1 : 1997
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제 2 장

사용전 준비사항

이 장에서는 SA－7270 스펙트럼 분석기를 사용하기 전에 수행되어야 할 준비 사항과 안전절

차를 설명합니다.  안전절차는 사용자에 대한 부상의 위험과 장비의 손상을 방지하기 위한

것입니다.

SA－7270를 사용하기 전에 사전 준비사항의 내용을 이해/숙지 해야만 합니다.

GPIB 케이블 연결과 GPIB 주소를 설정하기 위해서는 Vol 2.의 프로그래밍 설명서를 참조

하십시오.

설치 장소의 환경조건 2－3

피해야 할 장소 2－3

팬 청소 2－3

안전 조치 2－4

전원 켜기 2－4

RF 입력의 입력 레벨 2－5

전원 켜기 전의 준비 2－6

보호용 접지 2－7

퓨즈 교환 2－8

메모리 카드 취급상 주의 사항 (옵션) 2－10

AC/DC 전원과 재충전 배터리 팩 (옵션) 2－11

DC 전원용 퓨즈 교환 (옵션) 2－12

DC 배터리팩 연결방법 (옵션) 2－13

목 차
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제2장 사용전 준비사항

피해야 할 장소

SA－7270는 통상 0~40℃에서 작동합니다.  그러나 최고의 성능을 위해서는 아래의 상황은 피해

야 합니다.

ㅇ 진동이 있는 곳

ㅇ 습도가 높은 곳

ㅇ 장비가 직사 광선에 노출되는 곳

ㅇ 활성가스에 노출되는 곳

위의 조건 이외에 고장 없이 장기간 사용하기 위해서 본 장비는 상온에서 전원 전압이 크게

변동하지 않는 곳에서 사용되어야 합니다.

만약 SA－7270이 저온에서 장시간 사용 혹은 보관된 후 상온에서 사용된다면 응축에 의한

단락의 위험이 있습니다. 이러한 위험을 방지하기 위해서는 SA－7270이 충분히 건조될 때

까지는 켜지 마십시오.

장비 내부 온도가 상승하는 것을 억제하기 위해서 SA－7270은 뒤 판넬에 냉각팬이 있습니다.

아래 그림에서 보는 것과 같이 통풍구가 막히지 않도록 뒤 판넬과 벽, 근처의 장비, 혹은 방해물

사이에 적어도 10 cm 이상의 간격을 두어야 합니다.

설치 장소와 환경조건

팬 청소

제2장
사용전 준비사항

10cm
벽

팬

!경 고

!주 의
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제2장 사용전 준비사항

안전조치

이 난에서는 예기치 않은 감전, 장비 손상, 혹은 중요한 작동중단 등의 위험을 방지하기위하여

모든 환경 하에서 따라야 할 안전 절차를 설명합니다.

안전절차에 관한 유의사항은 2장 이외에 다른 장에서도 언급됩니다. 

사고를 방지하기 위해서 작동을 시작하기 전에 이 장과 그리고 관련되는 장들을 함께 읽으십시

오.

전원켜기

ㅇ 전원 켜기 전 SA－7270은 보호 접지면에 연결되어야 합니다.

밖에 전원 전압을 점검하는 것도 필수입니다.

만약 규정 값을 초과하는 비정상 전압이 입력되면

SA－7270에 예기치 않은 손상이나 화재의 위험이 있습니다.

ㅇ 전원을 켠 후 SA－7270을 유지보수 하려면 커버를 열고 전원을 켜둔 채로

내부 점검과 조정을 할 필요가 있습니다. 

이때 서비스는 LG정밀의 훈련된 서비스 요원에게

요청하십시오.

!경 고
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제2장 사용전 준비사항

RF입력의 입력레벨

주파수 범위 : 9kHz to 2.7GHz

측정 레벨 : N형 RF 입력 콘넥터에 입력되는 최대 신호레벨은 ＋26 dBm

RF 입력 회로는 과전압에 대한 보호장치가 없습니다.

만약 ＋26dBm을 초과하는 신호가 인가 되면 입력attenuator와 입력mixer가

손상될 것입니다.

는 그러한 손상을 막기 위한 경고 표시입니다.!

!경 고
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제2장 사용전 준비사항

전원켜기전의 준비

SA－7270은 100VAC~240VAC (자동선택 볼트) 47 ~63Hz AC 전원에 연결될 때 정상으로 작동합

니다. 아래의 경우를 막기 위해 전원이 공급되기 전에 다음 페이지에 설명되어 있는 필요한 조

치를 취해야 합니다.

ㅇ 예기치 않은 감전

ㅇ 비정상적인 전압으로 야기 되는 손상

ㅇ 접지 전류 문제

사용자를 보호하기 위해 다음의 경고와 주의사항 표시가 SA－7270 뒤 판넬에 부착되어 있습니다.

항상 다음 페이지의 지시를 따르십시오.

분해, 조정, 수리, 혹은 장비 내부를 만지는 것은 자격 있는 요원만 수행할 수 있습니다.

본 장비의 유지보수는 화재나 감전의 위험에 관해 교육된 LG정밀 서비스 요원만 하도록

되어 있습니다. 장비 내부의 치명적인 고압을 우연히 만지면 부상이나 사망 혹은 정밀 부

품이 손상될 가능성이 있습니다.

경 고 !

감전을 피하기 위해서 보호용 접지선은 지면에

연결 되어야 합니다. 커버를 열지 마십시오. 

서비스는 자격있는 서비스 요원에게 문의하십시오.

주 의 !

화재 예방을 위해 정해진 종류의 정격

퓨즈만 교환하십시오.

!경 고

WARNING
TO AVOID ELECTRIC SHOCK
THE PROTECTIVE GROUNDING CONDUCTOR
MUST BE CONNECTED TO GROUND.
DO NOT REMOVE COVERS.
REFER SERVICING TO QUALIFIED PERSONNEL.

CAUTION
FOR CONTINUED FIRE PROTECTION
REPLACE ONLY WITH SPECIFIED
TYPE AND RATED FUSE.

!
!
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제2장 사용전 준비사항

보호용 접지

프레임 접지(FG) 단자와 접지하기

접지된 AC 전원 콘센트가 없을 때에는 뒤 판넬의 프레임 접지(FG) 단자를 대지 접지에 바로 연

결해야 합니다.

보호접지 없이 전원이 인가되면 예기치 않은 감전의 위

험이 있습니다. 뒤 판넬에 있는 보호 프레임 접지는(FG)

단자나 제공된 전원 코드의 접지 단자는 반드시 전원이

SA－7270에 공급되기 전에 대지 접지에 연결되어야 합니

다.

BEFORE RE
DISCONNEC

POWE

GATE

DEO

TRIG

PRINTERGPIB

CAT

ONE

RS-232C

FG

!경 고
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제2장 사용전 준비사항

퓨즈 교환

ㅇ 전원이 공급되는 상태로 퓨즈를 갈아 끼우면 감전의 위험이 큽니다.

퓨즈를 갈아 끼우기 전에 전원 스위치를 끄고 전원 코드를 콘센트에서 뽑으십시오.

ㅇ 만약 보호용 접지 없이 전원이 공급되면 예기치 않은 감전의 위험이 있습니다. 그 밖

에, 만약 AC 전압이 적합하지 않으면 비정상 전압에 의해 SA－7270의 내부 회로가 손

상될 위험이 있습니다. 퓨즈를 갈아 끼운 후 전원을 다시 켜기 전에 앞에서 말한 보호

용 접지가 연결되어 있는지, 그리고 AC 전압이 적합한지 점검하십시오. 그런 다음 전

원 스위치를 켜십시오. 

장비와 함께 제공된 여분의 퓨즈가 없을 때, 교환하는 퓨즈는 퓨즈집에 있는 퓨즈와 전

압, 전류정격이 같아야 합니다.

ㅇ 교환하는 퓨즈가 같은 종류가 아닐 경우, 꼭 맞게 들어가지 않고 불완전한 연결이 되

거나 끊어진 퓨즈를 끼울 때 걸린 시간보다 더 오래 걸릴 수도 있습니다.

ㅇ 퓨즈의 전압과 전류 정격이 맞지 않으면 퓨즈가 끊어져야 할 때 끊어 지지 않고 장비

에 손상을 일으킬 수 있습니다.

!경 고

!주 의
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퓨즈가 끊어 지면 퓨즈를 뽑아서 교환해야 합니다. 끊어진 퓨즈를 교환하기 전에 끊어진 원인을

파악하고 그 원인을 제거해 주어야 합니다. SA－7270은 여분의 T3.15A 퓨즈 두 개가 있습니다.

1 앞 판넬(전원)스위치를 STBY에 놓고 뒤 판넬(라인)스위치를 OFF에 둡니다. 

그리고 나서 전원 코드를 콘센트에서 뽑습니다.

2 뒤 판넬의 퓨즈 집을 당깁니다.

3 퓨즈 뚜껑 속의 퓨즈를 제거한고 여분의 퓨즈로 교환합니다.

(방향은 상관없음.)

4 퓨즈와 함께 퓨즈 뚜껑을 퓨즈 집 속에 넣고 안으로 밀어 넣습니다.

단계 절차

제2장 사용전 준비사항

!주 의
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제2장 사용전 준비사항

메모리 카드 취급 주의사항

파일을 저장하기 위해 새 메모리 카드를 사용할 때, 우선 MS－DOS에서 Format작업을 실시해야

합니다.

데이터를 메모리 카드에 저장할 때; 카드의 쓰기 잠금 장치가 NOT PROTECTED 쪽에 가 있는지

확인 후 SA－7270의 슬롯에 삽입합니다.

ㅇ 메모리 카드 삽입

카드의“▷”을 위 그림의 위치에 두고 메모리 카드를 설치합니다.

ㅇ 메모리카드 제거

메모리카드를 슬롯에서 뽑습니다.

ㅇ 메모리카드 배터리 교환

메모리 카드에는 배터리가 필요하며, 배터리 수명이 다했을 때 저장된 데이터는

지워집니다. 배터리는 수명이 다하기 전에 교환해 주십시오. (배터리 수명과 교환방법에

대해서는 메모리 카드의 사용설명서를 보십시오.)

▷
메모리카드 뒷면

잘려진 부위

⇨

SPECTRUM ANALYZER
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AC/DC 전원과 재충전 배터리 팩(옵션)

AC/DC 전원과 재충전 배터리 팩이 시스템에 설치되면 AC나 DC 전원 중 어느 하나가 시스템에

서 작동합니다.

AC 전원은100VAC ~ 240VAC, 47 ~ 63Hz임.

DC 전원의 범위는 13VDC ~ 21VDC까지임.

배터리 팩의 전원은 14.4V DC, 7AH임.

충분히 충전된 배터리 팩은 시스템을 약 1시간 작동할 수 있습니다.

비정상적인 작동을 막기 위해 아래 순서를 따르십시오.

AC전원과 DC전원이 동시에 시스템에 입력될 때 AC전원이 시스템을 작동하는 데 우선적으로 사

용됩니다. 

이 때 AC전원이 꺼지면 DC전원이 시스템을 작동하는데 사용됩니다.

선택사양 AC/DC전원공급의 경우, 재충전 배터리 팩이 DC전원 입력포트에 연결되어 있는 동안

에는 재충전 배터리 팩을 위한 배터리 충전 회로가 있습니다.

배터리 팩의 방전을 방지하기 위해 장비가 사용되지 않을 때에는 장비에서 제거해 주십시오.

AC가 켜져 있을 때는 재충전 전압이 DC전원 콘넥터에 인가됩니다.

DC전원 출력은 재충전 배터리 팩을 위해서만 사용될 수 있습니다. (BT－7270)

전원 공급을 다른 용도로는 사용하지 마십시오.

!경 고
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DC전원 퓨즈의 교환(옵션)

DC 전원 퓨즈는7A, 250V T형 퓨즈입니다.

끊어진 퓨즈를 교환하기 전에 끊어진 원인을 파악하고 그 원인을 제거해 주어야 합니다.  

아래의 절차에 따라 퓨즈를 교환해 주십시오.

1 앞 판넬 전원스위치를 STBY에 놓고 뒤 판넬 주전원 스위치를 OFF에 둡니다.

2 그리고 나서 전원 코드를 콘센트에서 뽑습니다.

3 퓨즈 뚜껑 속의 퓨즈를 제거하고 여분의 퓨즈로 교환합니다.  

(방향은 상관없음.)

4 퓨즈뚜껑을 퓨즈 집 속으로 밀어서 시계 방향으로 돌려서 넣습니다

단계 절차

!주 의
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DDCC  배배터터리리 팩팩 연연결결 방방법법((옵옵션션))

!주 의

1. SA-7270의 Battery연결 Connector에 BT-7270외의 어떤 Battery나 DC Power supply도 연결하지

마십시오.

2. Battery를 연결하거나 분리 하기 전에 주전원 스위치를 반드시 Off하십시오.

3. Battery를 사용(충전 또는 방전)하지 않을 때는 반드시 장비로부터 분리해서 보관하십시오.

<STEP 1> box를 여십시오.

<STEP 2> battery cable을 BT-7270에 연결하십시오.
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제2장 사용전 준비사항

<STEP 3> cable이 연결된 battery를 soft carrying case에 그림과 같이 넣습니다.

<STEP 4> 후면 판넬 DC전원 jack에 그림과 같이 battery cable의

반대쪽 connector를 연결합니다.
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제3장 판넬 설명

제 3 장

판넬 설명

이 장에서는 전/후면 판넬에 대해 설명합니다.

전/후면 판넬 설명 3－3

I/O 콘넥터표 3－10

IEEE－488 GPIB 콘넥터 3－11

RS－232C 콘넥터 3－12

프린터 콘넥터 3－13

DC 입력 콘넥터 3－14

목 차
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제3장 판넬 설명
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제3장 판넬 설명

이 장에서는 전/후면 판넬과 옵션 장치를 설명합니다.

－그림 3－1 전면 판넬 －그림 3－2 전면 판넬(옵션 포함)

－그림 3－3 후면 판넬 －그림 3－4 후면 판넬(옵션 포함)

전/후면 판넬 설명

제3장
판넬 설명

7.4”모노크롬 VGA급 LCD 표시 장치입니다. 여기에는 파형, 파라미터 설정,

표시 값, 소프트 메뉴 키 등을 표시합니다.

키 작동에 연결되는 소프트 메뉴를 선택하기 위한 보조 키입니다

주파수 입력부입니다

SPAN 입력부입니다.

진폭 입력부입니다

Normal Marker를 설정하는 키입니다.

Marker를 off하는 키입니다.

Marker shift 기능키입니다

Peak marker탐색 기능에 관련된 키입니다

Trigger 기능을 설정하는 키입니다.

RBW, VBW, sweep time을 설정하는 키입니다.

디스플레이 기능 등을 설정하는 키입니다.

Trace파형, detect, 모드, video average모드 선택부입니다.

수치 데이터, 장치, 특수기능을 설정하는 키입니다..

[ Scroll Knob ] Marker 이동과 데이터 입력에 이용됩니다.

[ ∧, ∨ ] 데이터를 증가/감소시킵니다.

[ BS ] 잘못 입력된 데이터를 수정하는 Backspace키입니다.

[ 0...9, ＋,－] 수치데이터 입력 키입니다.

[ GHz, MHz, kHz, Hz ] 주파수, 레벨, 시간 등의 입력시 사용되는 키입니다.

[ Hz ] 각 화면에서 Enter키로도 사용될 수 있습니다.

임의의 신호를 찾고 측정 파라미터를 자동으로 설정하는 키입니다.

또, 이 키는 원격LED점등시 원격 상태를 로컬 상태로 바꿔주는 키이기도 합

니다

1 (LCD)

2 F1-F7

3 FREQ

4 SPAN

5 AMPL

6 MKR

7 OFF

8 MKR >

9 PEAK

10 TRIG

11 CPL

12 DISP

13 TRACE

14 DATA

Entry 

15 AUTOSET

[LOCAL]

번호 판넬표기 기능설명
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제3장 판넬 설명

측정 파라미터를 기본값으로 설정합니다. Calibration 메뉴도 포함됩니다.

전원 스위치입니다.  후면 판넬 주전원 스위치가 켜져 있을때 사용됩니다.

키를 살짝 누르면 STBY 상태에서 전원이 들어옵니다.  다시 키를 1초간

누르면 전원 켜짐 상태에서 STBY 상태로 돌아갑니다.

파형데이터와 측정 파라미터등을 저장/읽기는 메모리를 설치하는 슬롯

(옵션이 없으면 제공되지 않습니다.)

RF 입력 콘넥터

Tracking Generator 출력 콘넥터

(옵션이 없으면 제공되지 않습니다.)

파형, limit line을 저장하는 키

파형, limit line을 조회하는 키

Limit line 기능을 설정하는 키

화면 분할에 사용되는 키

측정기능을 설정하는 키

보조기능(예를 들면 FM/AM 복조, 오디오 조정, 스켈치 조정등)을 설정하는

키

파라미터 미세조정(SCROLL)하는 데 사용되는 키

파라미터를 UP/DOWN하는 데 사용되는 키

시스템 구성을 설정하는 키

장비내부에서 발생된 열을 통풍으로 식히는 팬

기준 주파수 입/출력 콘넥터, 외부 기준 주파수가 이 콘넥터에 입력될 때,

사용자가 전면 판넬의 키조작에 의해 이 Port를 사용할 수 있습니다. 화면

하단에 현재사항이 표시됩니다.

IF 출력 콘넥터. 이 신호는 RBW 설정에 의해 대역폭이 제어됩니다

이어폰 콘넥터.

AC 주전원 스위치(퓨즈 포함).

제공된 전원 코드를 연결하는 AC 전원 스위치(퓨즈 포함). 두 개의 과전류

보호 퓨즈 포함

16 PRESET

17 STBY/ON

18 Memory Card

19 RF Input

20 TG Output

21 SAVE

22 RECALL

23 LIMIT

24 WIN

25 MEAS

26 AUX

27 SCROLL

KNOB

28 UP/DOWN

29 CONFIG

30 (Fan)

31 EXT REF

IN/OUT

32 IF OUT

33 Phone

34 Off/On

35 (inlet) 

번호 판넬표기 기능설명
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RS－232C 콘넥터. 시스템 제어장치에 연결

프린트 사용 콘넥터

외부 시스템에 접속하는 콘넥터

Video 신호 출력 콘넥터

sweep 게이트 신호 출력 콘넥터

외부 트리거 입력 콘넥터

프레임 접지 단자

DC입력 콘넥터(옵션이 첨부되지 않으면 제공되지 않습니다.)

DC전원 퓨즈집(옵션이 첨부되지 않으면 제공되지 않습니다.)

36 RS-232C

37 Printer

38 GPIB 

39 Video Out

40 Swp Gate

41 Ext Trig  

42 (FG)

43 DC INPUT

44 FUSE

번호 판넬표기 기능설명
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그림 3－4 후면 판(옵션 포함)
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제3장 판넬 설명

I/O 콘넥터표

콘 넥 터

출력 RF

입력 AC 전원

입력 RF

입력

출력

입/출력

출력 10.7 MHz

출력

입/출력 Pin-Out 참조 (표 2)

Pin-Out 참조 (표 3)입/출력

출력

AC 입력

RF 입력

외부 Trigger 출력

IF 출력

IEEE-488 GPIB

프린터

RS-232C

외부 Sweep Gate 출력

외부 Video 출력

외부기준 주파수

입/출력
IN:10MHz 
OUT:10MHz

옵션 Tracking Generator 

출력

IEC 320

소켓

Type N

Female

BNC Female

BNC Female

BNC Female

BNC Female

BNC Female

24-Pin Champ

Type N

Female

25-Pin, D-sub

Female Pin-Out 참조 (표 4)

9-Pin, D-sub

male

종 류 입 / 출 신 호
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IEEE－488 GPIB 콘넥터

IEEE－488 GPIB 콘넥터는 ANSI/IEEE 표준 488.2－1987에 준합니다.

표2. IEEE－488 GPIB 콘넥터의 Pin－Out

그림3－5. IEEE－488 GPIB 콘넥터

핀 번호

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

신호

DIO 1

DIO 2

DIO 3

DIO 4

EQI

DAV

NRFD

NDAC

IFC

SRQ

ATN

Ground

핀 번호

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

신호

DIO 5

DIO 6

DIO 7

DIO 8

REN

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

12

24 13

1



표3. RS-232C 콘넥터의 Pin－Out

그림3－6. RS－232C 콘넥터

핀 번호

1

2

3

4

5

6

7

8

9

신호

DCD

RXD

TXD

DTR

Ground

DSR

RTS

CTS

RI(NC)

3-12

제3장 판넬 설명

RS－232 콘넥터

1

6 9

5



핀 번호

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

STB

PD0

PD1

PD2

PD3

PD4

PD5

PD6

PD7

ACK

BUSY

PE

SLCT

AFD

ERROR

INIT

SLIN

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

Ground

신호

3-13
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프린터 콘넥터

표4. 프린터 콘넥터의 Pin－Out 

그림3－7. 프린터 콘넥터

13

14    

1

25
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DC 입력 콘넥터

표5. DC 입력 콘넥터의 Pin－Out

그림3－8. DC 입력 콘넥터(정면도)

핀 번호

1

2

3

4

5

6

7

8

LED-Anode

Battery+

Battery+

Battery+

Battery-

Battery-

LED-Cathode

Battery-

신호

1

2

3

4
5

6

7

8
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제 4 장

메뉴 구조

메뉴구조 4－3
FREQ, SPAN, AMPL 4－4
MKR, OFF, MKR>, PEAK 4－5
TRACE, CPL 4－6
TRIG, DISP 4－7
SAVE, RECALL 4－8
CONFIG 4－9
MEAS 4－10
AUX, LIMIT, WIN, AUTOSET 4－11
PRESET 4－12

목 차
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<공란>

제4장 메뉴구조
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제4장 메뉴구조

이 장에는 소프트 메뉴 기능과 그 계층도가 메뉴구조를 이용해서 설명됩니다 .

구조에 관해 주의할 점은 아래와 같습니다.

(1) 판넬키는 판넬 상의 hard key키를 가리킵니다.

(2) SOFT MENU 1키는 판넬키를 눌렀을 때 화면상에 나타납니다. SOFT MENU 2는 SOFT 

MENU 1키 아래의 다른 메뉴를 가리킵니다.

(3) SOFT MENU 2에서 Return키를 누르면 SOFT MENU 1이 복귀됩니다.

제4장
메뉴 구조
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메뉴 구조

패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

FREQ

SPAN

AMPL

CENTER

START

STOP

CF STEP [AUTO/MNL]

SPAN WIDTH

FULL SPAN

ZERO SPAN

LAST SPAN

ZOOM IN

ZOOM OUT

REF LEVEL

ATTEN[AUTO/MNL]

LOG

LINEAR

SCALE..

UNIT..

REF LVL OFFSET

10dB/DIV

5dB/DIV

2dB/DIV

1dB/DIV

RETURN

dBm

dBmV

dBuV

VOLTS

WATTS

RETURN
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

MKR

MKR >

OFF

* Normal marker status

* Delta marker status

PEAK

MARKER NORMAL

MARKER   DELTA

MARKER 1/

PEAK SEARCH

MKR ⇒ CF

MKR ⇒ REF LVL

MKR ⇒ CF STEP

MKR ZOOM IN

MKR ZOOM OUT

MKR ⇒ CF

MKR ⇒ CF STEP

MKR ⇒ SPAN

MKR ZOOM IN

MKR ZOOM OUT

MKR ⇒ CF

MKR ⇒ REF LVL

NEXT PEAK

PEAK LEFT

PEAK RIGHT

MKR TRK[ON/OFF]

MKR NOISE[ON/OFF]

[BLANK]
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

TRACE

CPL

CLR & WRT A[B]

MAX HOLD A[B]

VIEW A[B]

BLANK A[B]

SELECT B[A]

AVERAGE..

MORE..

AVERAGE[ON/OFF]

COUNT[XX](2~256)

CYCLE[ON/OFF]

STOP

CONTINUE

RESET

RETURN

DETECT..

MATH..

PREV..

NORMAL

SAMPLE

POS PEAK

NEG PEAK

AVERAGE

RETURN

A-B ⇒ A

B-DL ⇒ B

A+B ⇒ A

A-B+DL ⇒ A

A EXCH B

RETURN

ALL AUTO

RBW

RBW[AUTO/MNL]

VBW

VBW[AUTO/MNL]

SWEEP TIME

SWP TIME[AUTO/MNL]
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

TRIG

DISP

CONT

SINGLE

TRIG SOURCE..

TRIG FLT[LPF/HPF]

TRIG DELAY

FREE RUN

VIDEO

LINE

EXTERNAL

RETURN

DISPLAY LINE

DISPLAY LN[ON/OFF]

THRESHLD LINE

THRESHLD[OFF/ON]

SCREEN TITLE..

CONTRAST

MORE..

GRAT[ON/OFF]

ANNOT[ON/OFF]

INVERSE[ON/OFF]

PREV..

SELECT CHAR

SPACE

BACK SPACE

ERASE TITLE

TITLE DONE
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

SAVE SAVE STATE..[0~9]

SAVE TRACE A..[0~9]

SAVE TRACE B..[0~9]

SAVE LIMIT..[0~9]

STATE LIST..[0~9]

SAVE LOCK[ON/OFF]

DIR..

STATE DIR..

TRACE A DIR..

TRACE B DIR..

LIMIT DIR..

PREV..

SAVE STATE

SAVE TRACE A

SAVE TRACE B

SAVE LIMIT

SAVE LOCK[ON/OFF]

RECALL STATE..[0~9]

RECALL TRACE A..[0~9]

RECALL TRACE B..[0~9]

RECALL LIMIT..[0~9]

STATE LIST..

DIR..

STATE DIR..

TRACE A DIR..

TRACE B DIR..

LIMIT DIR..

PREV..

LOAD FILE

DELETE FILE

NEXT PAGE..

PREV PAGE..

* Memory INTERNAL mode

RECALL

* Memory INTERNAL mode

* Memory PCMCIA mode

* Memory PCMCIA mode
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

CONFIG HARD COPY

HARD COPY SET..

RS-232C CONFIG..

CLOCK SET..

GPIB ADR[0~31]

PCMCIA..

MORE..

HP LASERJET

PCMCIA CARD

RETURN

BAUD [600~19200]

DATA LEN [7/8BIT]

STOP BIT [1/2BIT]

PARITY [NONE/EVEN/ODD]

RETURN

YEAR[XX]

MONTH[XX]

DAY[XX]

HOUR[XX]

MINUTE[XX]

SECOND[XX]

ENTER

PCMCIA FORMAT

PCMCIA CHECK

MEMORY[INT/PCMCIA]

RETURN

FACTORY CONFIG..

SYSTEM OPTION..

10M REF[INT/EXT]

BEEP[ON/OFF]

VERSION INFO..

PREV..

※ FACTORY CONFIG : REFER MAINTENCE
MANUAL

※ SYSTEM OPTION    : REFER MAINTENCE
MANUAL



OBW

CHANNEL POWER..

ACP MEAS..

RETURN
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

MEAS dB DOWN..

POWER MEAS..

QUASI PEAK..

MKR CNT[ON/OFF]

CNT RES[XXXX]..

CHANNEL BANDWIDTH

RETURN

ACP

CHANNEL SPACE

CHANNEL BANDWIDTH

RETURN

X dB DOWN

X dB LEFT

X dB RIGHT

FORMAT[REL/ABSL/ABSR]

STOP

CONTINUE

X dB END

BAND B[ON/OFF]

BAND C[ON/OFF]

RETURN

1kHz

100Hz

10Hz

1Hz

RETURN
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

AUX AM[ON/OFF]

FM[ON/OFF]

AM/FM SCALE

AUDIO[ON/OFF]

AUDIO LEVEL

SQUELCH LEVEL

TRACKING GEN..

LIMIT PASS CHK[ON/OFF]

UPPER[ON/OFF]

LOWER[ON/OFF]

MAKE LIMIT..

CLEAR LIMIT

ALARM[ON/OFF]

TRACKER[ON/OFF]

OUTPUT LEVEL

NORMAL [ON/OFF]

AUTO FRQ CAL

MANUAL FRQ CAL

RETURN

WIN WIN[ON/OFF]

UPPER ZONE

LOWER ZONE

UPPER ZOOM

LOWER ZOOM

TOGGLE[ON/OFF]

AUTOSET SELECT[LOW/UP]

MARK DOT

ACCEL[ON/OFF]

UNDO

CLEAR

RETURN

[BLANK]

25[%] /DIV

20[%] /DIV

10[%] /DIV

5[%] /DIV

2.5[%] /DIV

RETURN

25[kHz] /DIV

20[kHz] /DIV

10[kHz] /DIV

5[kHz] /DIV

2.5[kHz] /DIV

1[kHz] /DIV

RETURN

※AM[ON]

※FM[ON]
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패널 키 Soft Menu 1 Soft Menu 2

PRESET PRESET

LAST STATE

ALL CAL..

CAL MODE..

CAL SIG[ON/OFF]

AUTO CAL[ON/OFF]

YIG CAL..

RBW CAL..

LEVEL CAL..

SPAN CAL..

LOG AMP CAL..

RETURN
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FREQ/SPAN FUNCTIONS

SA－7270에서 주파수를 설정할 때는 다음 두 모드로 설정할 수 있습니다.

ㅇ Center Frequency－Span Mode

ㅇ Start Frequency－Stop Frequency Mode

주파수의 상/하한은 각각 0 Hz와 2.7GHz입니다.

FREQ 키는 주파수 설정을 위한 헤더 키로 사용됩니다.

SPAN 키는 주파수 span 설정을 위한 헤더 키로 사용됩니다.

제5장
작동방법

STBY

RF input 50
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26dBm MAX
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Center－Span Data입력

(1) Center 주파수 설정

Center 주파수를 설정하려면 아래의 키를 사용하여 설정합니다.

STEP Up/Down 키의 STEP 크기는 현재의 span의 1/10입니다.

SCROLL 키의 STEP 크기는 현재의 span의 1/500입니다.

Fig 5－1. Center 주파수

FREQ CENTER

Numeric key

Step key

Scroll key
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(2) Span 설정

Span 폭을 설정하려면 아래의 키를 사용하여 설정합니다.

STEP Up/Down 키에 의한 span 변화는1,2,5 step으로 바뀝니다; 1k, 2k, 5k, ....,100k, 200k, 500k....

SCROLL 키의 STEP 크기는 현재의 주파수 범위의 1/500입니다.

Fig 5－2 Span Width

SPAN SPAN

WIDTH Numeric key

Step key

Scroll key
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Start－Stop Freq Data 입력

(1) Start 주파수 설정

Start 주파수를 설정하려면 아래의 키를 사용하여 설정합니다.

STEP Up/Down 키의 STEP 크기는 현재 span의 1/10입니다.

SCROLL 키의 STEP 크기는 현재 span의 1/500입니다. 

Fig 5－3. Start주파수

FREQ START

Numeric key

Step key

Scroll key

39.500 MHz
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(2) Stop 주파수 설정

Stop 주파수를 아래 키를 사용하여 설정합니다.

STEP Up/Down 키의 STEP 크기는 현재span의 1/10입니다.

SCROLL 키의 STEP 크기는 현재 span의 1/500입니다. 

주 : STEP Up/Down 키는 center주파수를 위해 사용되기 때문에 start/stop 주파수가 모두 바뀝

니다.  start/stop 주파수는 span에 따라 변할 수 있습니다.

Fig 5－4. Stop 주파수

FREQ STOP

Numeric key

Step key

Scroll key

39.500 MHz
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CF Step Size 설정

Center 주파수의 STEP SIZE를 바꾸기 위해 STEP Up/Down 키를 사용하려면 아래와 같이

STEP SIZE를 확인하십시오.

CF STEP 소프트 키를 누르면 CF STEP 모드가 AUTO 에서 MNL 모드로 변하거나 또는 그 반대

로 됩니다.

CF STEP MNL (manual) 모드에서 STEP 크기는 Numeric Key에 의해 설정됩니다. 

CF STEP [AUTO/MNL] “ AUTO”를 선택하면 CF STEP SIZE는 현재 span의 1/10로 설정됩니다.

Fig 5－5. CF Step

FREQ CF STEP

[AUTO/MNL] Numeric key

Step key

Scroll key
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Full Span 설정

Full Span을 설정하면 SA－7270의 전체 주파수 대역이 설정됩니다.

Fig 5－6. Full Span

SPAN FULL SPAN
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Fig 5－7. Zero Span

Zero Span 설정

SA－7270 스펙트럼 분석기에서 span을 0 Hz로 설정하면, 횡축이 시간축으로 매겨질 수 있도록

선택 가능합니다. 

버스트 웨이브의 상승/하강 edge가 관찰/측정될 수 있습니다. 

아래의 키 작동 중 어느 하나를 수행하면 SA－7270가 Zero Span (span=0Hz) 모드에서 작동합

니다.

주파수나 시간 영역에서 RBW, VBW, Sweep time 등의 coupling 기능이 다른 값으로 설정될 수

있습니다.

이전 Span으로 돌아가기

아래 키를 누르면 이전 Span으로 돌아갑니다.

SPAN ZERO SPAN

SPAN LAST SPAN

SPAN 0 Hz
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Fig 5－8. Zoom In

Fig 5－9. Zoom Out

Zoom In/ Zoom Out

ZOOM IN 기능은 현재의 span을 1/2로 줄입니다. 그 값은 1kHz까지 줄어들 수 있습니다.

ZOOM OUT 기능은 현재의 span을 2배로 늘어납니다. 그 값은 현재 center 주파수에 따라 다르

지만 최대 full span 값과 동일할 수 있습니다.

이 때 center 주파수는 변하지 않습니다.

SPAN ZOOM IN

ZOOM OUT
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AMPLITUDE FUNCTIONS

AMPL 키는 진폭을 설정하는 헤더 키로 사용됩니다.

Log/Linear Detector 모드 선택

진폭 스케일을 Log 스케일이나 Linear 스케일에 설정하려면 아래의 키를 이용하여 설정합니다.

(1)  Log detector 설정

(2) Linear detector 설정

Log와 Linear 사이에 스위칭 되더라도, reference level은 일정합니다.

Amplitude Unit설정

Log 스케일에서 SA－7270 다섯 종류의 기준레벨 단위가 있습니다.

•기준레벨단위: dBm, dBmV, dBuV, VOLTS, WATTS.

기준 레벨 단위 중 하나를 선택하려면 아래의 키를 이용하여 설정하십시오.

Linear 스케일에 사용되는 기준레벨 단위는 Volts만 사용됩니다.

AMPL LOG

AMPL LINEAR

AMPL UNITS dBm
dBmV
dBuV
VOLTS
WATTS

RETURN
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Reference Level 설정

아래의 키를 이용하여 Reference level (격자상단)을 설정합니다.

STEP 키 크기는 현재 스케일의 1division에 대한 값입니다.

Scroll 키 STEP 크기는 0.1 dB입니다.

Amplitude Scale 설정

Log 스케일에서 SA－7270는 네 종류의 스케일이 있습니다: 10 dB/, 5 dB/, 2dB/, 1dB/.

Linear 스케일에서 SA－7270는 Full Scale을 사용합니다.

스케일 중 하나를 선택하려면 아래의 키 작동을 설정합니다.

◦ Log 검파 모드

Reference Level Offset 설정

Reference Level Offset는 레벨(amplitude level)에 관련된 표시값에(reference level, marker

amplitude...) 적용되어 화면상에 표시됩니다. 이 기능은 Spectrum Analyzer에 연결된 기기에 의한

gain/loss를 보상하여 화면에 표시할 때 유용하게 이용됩니다. 유효한 입력범위는 –10 dB ~

+10 dB이며, dB 단위로만 입력 가능합니다. reference level offset이 설정된 경우는 화면의 왼쪽

에“R”이 표시됩니다.

AMPL SCALE 10dB/DIV
5dB/DIV
2dB/DIV
1dB/DIV

AMPL REF LVL OFFSET

RETURN

AMPL REF

LEVEL Numeric key

Step key

Scroll key
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Input Attenuation 설정

Input attenuator 레벨을 설정하려면 아래의 키를 사용하여 설정하십시오.

ATTEN 키를 누르면 ATTN 모드[AUTO 혹은 MNL]가 변합니다.

ATTEN MNL (manual) 모드에서는 STEP 크기는 Numeric, STEP, Scroll 키에 의해 설정됩니다.

ATTEN “AUTO”가 선택되면 Input Attenuator는 현재의 기준레벨에 의해 자동으로 설정됩니다.

Fig 5－10. 진폭함수

AMPL ATTEN

[AUTO/MNL] Numeric key

Step key

Scroll key
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MARKER FUNCTIONS

Marker 기능 설정을 위한 헤더키들로 사용됩니다.

MKR 키는 Normal Marker를 표시해 주는 헤더 키로 사용됩니다. OFF 키는 화면상에 표시되는

Marker를 끄는 키입니다.

Marker Position 변경

Marker 위치를 1 division step으로 움직이기 위해서는 STEP Up/Down 키를 사용하십시오.

Up STEP 키를 누르면 Marker 위치는 오른 쪽으로 움직이고, Down STEP 키는 왼쪽 방향입니다.

Scroll 키 STEP 사이즈는 span의 1/500입니다.

Step key

Scroll key

STBY
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Normal Marker

Normal Maker는 처음에 파형의 center 주파수 위치에‘◇’로 표시됩니다. Marker 위치의 주파수

와 레벨은 디지털화 되어 표시됩니다.

Normal Marker는 초기에 ON으로 설정되어 있습니다. 현재의 상태가 다른 Marker 모드일 때나

Normal Marker가 OFF에 설정되어 있을 때 Normal Marker ON을 설정하려면 아래의 키를 이용

하십시오.

Normal Marker는 절대값의 진폭 레벨을 나타냅니다.

MKR MARKER NORMAL

Fig 5－11. Normal Marker
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Delta Marker

Delta Marker가 ON 상태로 설정되었을 때, 현 Marker 위치는 기준 Marker (기준 위치)로 설정되

어 위치가 고정됩니다. Normal Marker가 이동하여 기준Marker,와 Normal Marker의 차이 정보(크

기, 주파수)가 화면에 표시됩니다.

기준 Marker와 Normal Marker의 차이가 Delta 값으로 정의됩니다.  Delta Marker 모드에서는 기

준 Marker는‘▽’로 표시됩니다.

Delta Marker를 ON하려면 아래의 키를 이용하십시오.

Delta Marker 모드에서 DELTA MARKER 키를 선택하면 기준 Marker는 현재의 Marker위치로 이

동하고, 현재의 Marker 위치를 기준점으로 하고 Delta Marker모드로 전환됩니다.

Marker Off

아래의 키 작동으로 Marker는 꺼지고 Marker 관련 소프트메뉴는 화면에서 사라집니다.

MKR

OFF

MARKER  ⊿DELTA

Fig 5－12. Delta Marker



5-18

제5장 작동방법

PEAK SEARCH FUNCTIONS

SA－7270는 아래의 네 가지 Marker Search 기능이 있습니다:
● Peak Search
● Next Peak Search
● Next Right Peak Search
● Next Left Peak Search

Peak Search

Peak Search를 선택하면 현재 화면에 출력되는 파형 중 가장 큰 레벨을 검출하여Marker표시로

최대 출력 지점을 지시합니다.

아래의 키로 Peak Search를 수행하십시오.

PEAK

그림 5－13. Peak Search

40.0020 MHz
-30.00dBm
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Next Peak Search

Next Peak Search는 현재의 Marker 레벨에 다음으로 큰Peak Relative를 검출해서 Marker를 그

점으로 이동합니다. (화면 상에 두 개 이상의 같은 레벨이 있으면 왼쪽 Peak가 검출됩니다.)

아래의 키로 Next Peak를 수행하십시오.

Next Peak Search를 연속으로 수행하면 Marker가 각 Peak로 이동할 수 있습니다.

PEAK NEXT PEAK

그림 5－14. Next Peak Search

⋄

39.882 MHz
-27.12dBm
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Peak Left Search / Peak Right Search

PEAK LEFT Search와PEAK RIGHT Search는 현재의 Marker 레벨의 오른쪽 혹은 왼쪽으로 인접

한 Peak 레벨을 검출해서 Marker를 그 점으로 이동합니다.

PEAK LEFT Search와PEAK RIGHT Search를 수행하려면 아래의 키를 이용하십시오.

PEAK LEFT Search와PEAK RIGHT Search 연속으로 수행하면 오른쪽 혹은 왼쪽으로 인접한

Peak 레벨이 검출되고 Marker가 Peak 위치로 이동합니다.

PEAK PEAK RIGHT
PEAK LEFT

Marker Track

Marker Track이 ON에 설정되었을 때 파형의 최대 레벨점은 항상 가로축(주파수축)의 중심 위치

로 이동됩니다. 

Marker Track을 이용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

키를 누르면 Marker Track이 ON 또는OFF로 변합니다.

PEAK MKR TRK [ON/OFF]

그림 5－15. Next Peak Search[좌/우]

⋄
⋄

39.882 MHz
-27.12dBm
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Marker Noise

Marker Noise가 ON에 설정되어 있을 때, 파형의 현재 Marker 위치의 Noise Power가 표시됩니다.

Noise Power는 현재 RBW와 같은 Noise 대역폭을 이용해서 계산됩니다.

Detector 모드는 SAMPLE 모드로 변합니다.

Marker Noise를 이용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오.

1) 반송파 신호에서 Delta Marker를 설정하십시오.

2) offset 주파수의 Noise 레벨에서 기본 Marker를 설정하십시오.

키를 누르면 Marker Noise가 ON 또는OFF로 변합니다.

PEAK MKR NOS [ON/OFF]
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MKR －> CF STEP/ MKR DELTA －> CF STEP

Marker 주파수를 center 주파수 step size로 설정합니다. (step Up/down 키에 의해 결정되는 해상도)

Step Up/Down 키로 center 주파수가 변할 때 화면 상에는 아무 변화도 나타나지 않지만, center

주파수는 STEP Size에 따라 Marker 주파수와 함께 변합니다.

이 기능은 하모닉(harmonic) 측정에 유용합니다.

MKR > MKR -> CF STEP

ΔMKR －> SPAN

ΔMarker 모드에서 이 키 작동은 ΔMarker 모드 기준 Marker 주파수와 현재의 Marker주파수를

start 주파수와 stop 주파수에 각각 설정합니다.

MKR >
MKR -> CF
MKR -> REF LVL

Marker값을 이용한 Parameter 설정

현재 Marker 주파수나 레벨을 center 주파수나 reference level에 설정합니다.

MARKER Shift를 실행하려면 아래의 키를 이용하십시오:

Marker 값을 이용한 Parameter 설정

Marker 값은 관측 주파수, 기준 레벨등의 파라미터 값으로 설정할 수 있습니다. 
이것은 원하는 파형의 측정을 쉽게 합니다.

Marker 값을 이용해서 파라미터를 변경하려면 아래의 설정으로 가능합니다:
● MKR －> CF : Marker 값을 center 주파수에 설정합니다.
● MKR －> REF LVL : Marker값을 reference level에 설정합니다.
● MKR －> CF STEP : Marker값을 center 주파수 STEP 사이즈에 설정합니다.
● ΔMKR －> CF :ΔMarker 값을 center 주파수 값에 설정합니다.
● ΔMKR －> CF STEP :ΔMarker값을 center 주파수 STEP 사이즈에 설정합니다.
● ΔMKR －> Span :ΔMarker 값을 Span에 설정합니다.

시간 영역(zero span) 에서는 MKR－>REF LVL만 유효합니다.
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MKR ZOOM IN / ZOOM OUT

이 기능은 현재의 Marker주파수가 center 주파수에 설정되었을 때 사용할 수 있습니다. 

MKR ZOOM IN 기능은 현재 Span을 반으로 바꾸는 것입니다.

MKR ZOOM OUT 기능은 현재 Span을 두 배로 바꾸는 것입니다.

그림 5-16.  Marker Zoom In

그림 5-17.  Marker Zoom Out
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AUTOSET

AUTOSET 키를 누르면 제한된 주파수 영역에서 최대 Peak 신호를 검출하고 그 신호 주파수와

레벨에 대해서 중심 주파수와 기준 레벨에 설정합니다.

이 키는 Remote LED가 켜져 있을 때 Remote 모드에서 Local모드로 바꾸는데 사용됩니다.

주 : 1. AUTOSET 기능을 수행할 때 탐색 주파수 범위는 6MHz에서 2.7GHz까지 입니다. 

2. RBW, VBW, SWEEP TIME, ATT는 자동으로 설정됩니다.

3. Normal Marker가 center 주파수 위치에 표시됩니다.

4. AUTOSET 기능이 끝난 후 주파수 Span은 1MHz입니다.

AUTOSET
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TRACE FUNCTIONS

TRACE 키는 trace기능을 위한 헤더 키입니다.

TRACE 키를 누르면 다음과 같이 소프트 메뉴가 화면에 나타납니다.

그림 5-18. Trace 기능
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Select Trace

이 장비는 두 개의 Trace 메모리 A와 B를 제공합니다. 
Trace memory는 아래의 키 작동으로 선택할 수 있습니다.

TRACE SELECT  B[A]

CLR & WRT A[B]

키를 누르면 Trace 메모리에 있는 새로운 데이터가 원래의 데이터를 소거하고 덮어쓰게 됩니다.

이 동작을 계속 반복합니다.

TRACE CLR & WRT A[B]

BLANK A[B]

이 키를 누르면 Trace 데이터는 화면에서 지워집니다.  그러나 메모리의 내용은 남습니다. 

VIEW 기능을 선택하면 Trace가 다시 디스플레이 됩니다.

TRACE BLANK A[B]

MAX HOLD A[B]

Sweep 상에서 각 수평 포인트의 새로운 데이터는 이전 데이터와 비교하여 큰 값을 가진 레벨을

저장하고 디스플레이합니다. 디스플레이는 각 포인트에 대해 최대 값을 모읍니다.

이 키를 다시 누르면 MAX HOLD 기능이 다시 시작합니다.

TRACE MAX HOLD A[B]

VIEW A[B]

이 키를 누르면 A[B] Trace는 기본 write 모드를 벗어 납니다.

본 장비는 화면에 쓰기를 중지하고 A[B] 메모리의 내용을 표시합니다.

기본 모드로 돌아 가려면 CLR&WRT를 다시 누르십시오.

TRACE VIEW A[B]
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Computation

Trace math를 이용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

TRACE MORE MATH

Fig 5-19.  Trace Computation

A-B->A       :

B-DL->B    :

A+B->A      :

A-B+DL->A :

A EXCH B   :

RETURN    :

결과 A 메모리는 원래 A 메모리(혹은 sweep 데이터)와 B 메모리 사이의 차
이가 됩니다. 즉, Trace A 가 VIEW 혹은 BLANK에 있으면 그 차이는 A와 B
메모리 사이에서 얻고 그 결과는 A에 저장됩니다. 그러나 Trace A가
CLR&WRT 모드에 있으면 현재 sweep 결과는 거기서 뺀 B 메모리 데이터
를 가지고 A에 저장됩니다.

Trace A가 VIEW나 BLANK 모드에 있을 때는 B 메모리에서 Display LIne을
빼고, 그 결과는 B에 저장합니다. 그러나 Trace B가 CLR&WRT 모드에 있을
때는 현재의 스위프 결과에서 Display Line을 빼고 그 결과는 A에 저장합니
다.

Trace A와 Trace B를 더하고 그 결과를 Trace A로 저장합니다..

Trace A 에서 Trace B를 빼고 Display Line을 더해서 Trace A 상에 디스플
레이 합니다.

Trace A 메모리와 Trace B 메모리의 내용을 교환합니다.

이전 메뉴로 돌아 갑니다.
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Detection Mode

SA－7270은 다음과 같은 다섯 가지 detector 모드가 있습니다. 

● NORMAL 

● SAMPLE

● POS PEAK

● NEG PEAK

● AVERAGE

아래의 키 작동을 수행해서 검파 모드를 선택하십시오:

Video데이터를 얻기 위해 SA－7270은 oversampling 방법을 사용합니다.

RBW가 주파수 셀보다 작은 경우 이 방법은 유효 하지 않습니다.

기본(Normal) detection 모드는 POS PEAK－NEG PEAK detection 모드와 비슷합니다.

홀수 번호 횡선은 한 디스플레이 포인트에 대한 중복 데이터 가운데 최대값을 표시합니다.

짝수 번호 횡선은 한 디스플레이 포인트에 대한 중복 데이터 가운데 최소값을 표시합니다.

그러나 NORMAL detection 모드에서는 횡선의 짝수 번호가 최소 detection 모드에서 최대

detection 모드로 변하더라도 신호를 놓치지 않습니다.

SAMPLE detection 모드는 각 샘플 포인트에서의 순시 신호 레벨을 Trace 메모리에 저장합니다. 

SAMPLE detection 모드는 주로 noise 레벨 측정과 시간영역 측정에 사용됩니다.

POS PEAK detection 모드는 현재 디스플레이 포인트와 다음 디스플레이 포인트 사이의 최대

레벨 포인트를 비교하고, 현재 디스플레이 포인트에 일치하는 Trace 메모리에 최대값을 저장

합니다.

NEG PEAK detection 모드는 현재 디스플레이 포인트와 다음 디스플레이 포인트 사이의 최소

레벨 포인트를 비교하고, 현재 디스플레이 포인트에 일치하는 Trace 메모리에 최소값을 저장

합니다. 

NEG PEAK detection 모드는 변조된 파형의 하측 envelope를 측정하는 데 흔히 사용됩니다.

TRACE MORE DETECT
NORMAL
SAMPLE
POS PEAK
NEG PEAK
AVERAGE

RETURN
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AVERAGE detection 모드는 video 필터를 감소하거나 Trace Averaging 기능을 이용하지 않고 불

규칙 잡음 레벨을 줄이는 데 사용됩니다.  이 기능은 평균화된 디스플레이에 보다 빠른 sweep

속도를 제공합니다.

AVERAGE detection 모드는 각 데이터 셀의 POS Peak와 NEG Peak사이의 평균을 저장합니다.

그림 5-20.  Detection Mode
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Averaging Function

Average 기능은 각 sweep의 가로축 포인트에서 평균 데이터를 계산하고 그 결과를 표시합니다. 

Average 기능은 count와 sweep 반복의 수에 따라S/N비(신호대 잡음비)를 개선합니다.

Average 기능을 이용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

AVERAGE [ON/OFF] : 
COUNT : 

CYCLE [ON/OFF] :

STOP : 
CONTINUE : 
RESET : 
RETURN : 

TRACE AVERAGE

평균화 기능의 사용에 관한 주의 사항 :

Average Count를 명확히 하기 위해 Numeric 키와 Unit 키를 이용해서 count 값을 입력합니다.

평균값의 default값은 8입니다.

Video필터로 Average하는 것은 Average 효과를 개선하기 위해 video 대역폭이 좁아졌을 때 sweep

time이 길어 지는 단점이 있습니다.  반면 디지털 비데오 평균화는 비데오 대역폭(VBW)을 줄이지

않고 각sweep에서 아날로그 뒤의 디지털 데이터를 디지털 변환에 평균화함으로써 Trace 디스플레

이를 평탄 하게 합니다.

Video 대역폭(VBW)이 상대적으로 넓어 지고 각 sweep에 필요한 시간이 단축되기 때문에, 전체

스펙트럼 이미지가 빨리 검사되고 원하는 평탄하게 되었을 때 반복적인 sweep가 중지될 수 있습

니다.

Video 필터 평균화의 문제점은 각 sweep를 평탄하게 하는데 필요한 시간이 길어 지고, 전체 스펙

트럼 이미지를 검사하는 데 시간이 오래 걸린다는 점입니다.

이것은 Average 기능을 toggle식으로 ON/OFF합니다.
Average count를 설정합니다. 범위는 2에서 256까지 이고, 이
값은 Numeric키, STEP 키, Scroll 키를 이용해서 입력됩니다.
이 키를 누르면 Average count의 횟수 뒤에 NON STOP/STOP
평균을 설정합니다.
Average－sweeping을 일시적으로 중지합니다.
STOP 상태에서 다시 시작합니다.
Trace 파형을 지우고 Average 기능을 재시작합니다.
이전 메뉴로 돌아 갑니다.
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DISPLAY FUNCTIONS

SA－7270 Display line, Threshold line, Screen Title, contrast control과 같은 스크린 표시에 관련

된 기능을 제공합니다.

Display Line

Display Line은 레벨을 비교하기 위해 화면을 가로 지르는 수평 line입니다.

이 line은 Numeric 키, STEP 키, 혹은 Scroll 키로 reference level과 최저 level 사이에 설정될 수

있습니다.

OFF를 설정하면 Display Line은 화면에서 사라집니다.

STEP Up/Down 키의 STEP 크기는 1 division입니다.  

Scroll 키의 STEP 크기는 0.1 dB 입니다.

DISP DISPLAY LINE
DISPLAY LN[ON/OFF]

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR
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OFF

PEAK

AMPLF2

F1
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mV
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Threshold line

Threshold Line은 파형이 그 위로 표시되는 line입니다.

이 line은 Numeric 키, STEP 키, 혹은 Scroll 키로 reference level과 최저 level 사이에서 설정될

수 있습니다.

OFF를 설정하면, Threshold Line은 화면에서 사라집니다.

STEP Up/Down 키의 STEP 크기는 1 division입니다.

Scroll 키의 STEP 크기는 0.1 dB 입니다.

DISP THRESHLD LINE
THRESHLD LN[ON/OFF]

그림 5-21.  Display Function

H
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Screen Title

현재 파형의 제목은 이 기능으로 정할 수 있습니다

제목은 프린터와 메모리 기능을 위해 사용될 수 있습니다.

스크린 제목을 만들려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

SCREEN TITLE 소프트키를 눌렀을 때 문자가 나타납니다

SELECT CHAR :  

SPACE :  

BACK SPACE :  

ERASE TITLE :  

TITLE DONE : 

Contrast(밝기조절)

LCD contrast 레벨을 바꾸려면 아래의 키 작동을 수행해야 합니다:

LCD contrast 레벨을 작게 하려면 STEP Down키를 누르거나 Scroll 키를 반시계 방향으로 돌립

니다.

LCD contrast 레벨을 크게 하려면 STEP Up키를 누르거나 Scroll 키를 시계 방향으로 돌립니다.

DISP SCREEN TITLE

DISP CONTRAST

Step key

Scroll key

Scroll 키로 원하는 문자를 선택하고 소프트 키로 선택합니다.

스페이스 입력(공란).

마지막 문자를 지웁니다.

나타난 제목을 지웁니다.

이전 메뉴로 돌아 갑니다.
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GRAT [ON / OFF]

이 키는 graticule을 toggle식으로 ON/OFF 시킵니다. 

화면에서 graticule의 십자선을 없애려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

DISP MORE GRAT
[ON/OFF]

ANNOT[ON / OFF]

이 키는 annotation을 toggle식으로 ON/OFF 시킵니다. 

화면에서 annotation을 없애려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

Annotation은 아래와 같습니다: 

T    :   Triggered Mode 

S    :   Single Sweep Mode

INVERSE [ON/OFF]

이 키는 현재 화면색을 반전하며, toggle식으로 ON/OFF 시킵니다. 

배경색과 파형을 반전시키려면 아래의 키 작동을 누르십시오:

DISP MORE ANNOT
[ON/OFF]

DISP MORE INVERSE
[ON/OFF]
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Continuous Sweep Mode

Trigger 모드가 FREE RUN에 설정되었을 때 sweep는 계속 실행됩니다.

Trigger 모드가 Triggered에 설정되었을 때(trigger 소스는 FREE RUN이 아님), trigger 조건이 만족

될 때마다 sweep가 실행됩니다.

Continuous Sweep 모드를 설정하려면 아래의 키를 누르세요: 

TRIG CONT

Single Sweep Mode

trigger 모드가 FREE RUN에 설정되었을 때 SINGLE 키를 누른 직후 sweep가 한 번 실행됩니다.

trigger 모드가 Triggered에 설정되었을 때(trigger 소스는 FREE RUN이 아님) trigger 조건이 만족

될 때만 sweep가 한 번 실행됩니다.

Single Sweep 모드를 설정하려면 아래의 키를 누르세요:

TRIG SINGLE

TRIGGER FUNCTIONS

TRIG키는 trigger 기능을 이용하기 위한 헤더 키 입니다.

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6
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Triggered Mode

SA－7270 trigger 모드는 FREE RUN 와 TRIGGER로 구분될 수 있습니다.

Trigger 모드에서 VIDEO, LINE 혹은 EXTERNAL이 trigger 소스로 선택될 수 있습니다.

Trigger Source

TRIGGER SOURCE를 선택하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

TRIG TRIG SOURCE FREE RUN
VIDEO
LINE
EXTERNAL

RETURN
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Trigger Filter

SA－7270 trigger 회로에는 두 개의 trigger 필터가 있습니다: High Pass Filter와 Low Pass Filter.

기본값은 Low Pass Filter.
● LPF cutoff frequency :   100kHz
● HPF cutoff frequency  :    5 Hz

TRIGGER FILTER 모드는 소프트 키를 눌러서 바꿀 수 있습니다.

TRIG TRIG FLT[HPF/LPF]

Trigger Level

VIDEO(ZERO SPAN) trigger 소스가 선택되었을 때, trigger 레벨보다 큰 detected 파형의 positive

leading edge 동기화로 sweep이 시작됩니다. 

trigger 레벨을 선택하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

trigger 레벨은 STEP Up/Down키와 Scroll 키로 설정합니다.

trigger 레벨은 화면상에 trigger 레벨선을 표시합니다.

TRIG TRIG SOURCE VIDEO
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Trigger Delay

Trigger 모드가 설정되었을 때(trigger 소스는 VIDEO, EXT 혹은 LINE 만이 선택됨) trigger 포인트는 대개 화
면의 왼쪽 끝에 있게 됩니다.
그러나 이것은 trigger 포인트와 파형을 화면의 오른쪽 끝에서 볼 수 없다는 것을 의미하는 것은 아닙니다.
SA－7270를 가지고 trigger 포인트 앞의(혹은 display 끝 뒤의) 파형은 delay time을 바꾸어서 디스플레이할 수
있습니다.
주: TRIGGER DELAY는 Zero－SPAN모드에서만 작동합니다.
Delay time을 설정하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

Delay time은 Numeric키, Scroll키, STEP Up/Down 키를 사용해서 Zero－SPAN 모드에서 설정됩니다.
Delay Time의 마이너스 값은 Pre－Trigger 모드가 사용된다는 의미입니다. 
Delay Time의 플러스 값은 Post－trigger모드가 사용된다는 의미입니다.

TRIG TRIG DELAY

그림 5-22.  Trigger 기능

Line Trigger

이 기능은 AC 전원 주파수에 동기되어 sweep를 시작합니다. Line trigger는 전원과 관련된 파형
을 관찰할 때 편리하게 이용됩니다. trigger 레벨과 trigger 필터는 Line trigger 기능과 함께 사용
되지 않습니다.

External Trigger

이 기능은 외부 trigger 소스에 동기되어 sweep을 시작합니다. Sweep는 후면 패널의 EXT TRIG

입력 콘넥터에 입력되는 신호 파형의 positive leading edge에서 시작됩니다. trigger 실행은 TTL

입력 신호를 필요로 합니다.

▷

O Hz

T
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COUPLED FUNCTIONS

A－7270이 자동으로 최적 설정을 선택할 수 있도록 RBW, VBW, Sweep Time, Input Attenuation의 네가지 기능이

초기에 AUTO에 설정되어 있습니다. 그리고 Auto로 되어 있으면 최적 설정이 자동으로 설정됩니다.

Coupled기능에 관련된 두 가지 하드 키가 있습니다: CPL 과 AMPL.

All Auto Function

Coupled기능은 두 가지 모드가 있습니다. 하나는 Auto 모드이고 다른 하나는 Manual 모드입니다.

Auto 모드를 실행하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오.

그림 5-23.  Couple 기능

CPL ALL AUTO
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26dBm MAX
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RBW and Sweep Time

(1) Auto 모드

RBW, Sweep Time, VBW 파라미터가Auto에 설정되어 있어서 주파수 Span이 변하더라도 각

파라미터가 자동으로 최적 값에 설정되어서 레벨 측정 에러가 일어 나지 않습니다.

다음은 Auto Setting Sweep Time Range를 나타냅니다:
●Lower limit range    : 50msec
●Upper limit range    : 1000sec

다음 표는 여러 Span 범위를 위한 RBW, VBW, Sweep Time을 보여 줍니다.

(2) Manual 모드

RBW/Sweep Time을 Manual 모드로 선택하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

FREQUENCY SPAN

1kHz ~ 9.9kHz

10kHz ~ 99.9kHz

100kHz ~ 299.9kHz

300kHz ~ 999kHz

1MHz ~ 1.99MHz

2MHz ~ 4.99MHz

5MHz ~ 5.99MHz

6MHz ~ 19.99MHz

20MHz ~ 59.9MHz

60MHz ~ 199.9MHz

200MHz 이상

RBW

300Hz

1kHz

3kHz

10kHz

10kHz

30kHz

30kHz

100kHz

300kHz

1MHz

3MHz

VBW

300Hz

1kHz

3kHz

10kHz

10kHz

30kHz

30kHz

100kHz

300kHz1

MHz

1MHz

SWEEP TIME 

Sweep time은 정확도를 유지하는 동안

최저 sweep time을 얻기 위해

SPAN, RBW, VBW값을 이용해서

계산됩니다.

CPL RBW[MNL]

CPL RBW
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Video Bandwidth(VBW)

VBW를 설정하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

(1) Auto 모드

VBW가 AUTO에 설정되었을 때 VBW는 RBW 값에 따라서 설정됩니다.

(2) Manual 모드

RBW 설정 값에 관계없이 VBW를 좁게 해서 noise를 평균화하고 싶거나, 고주파에서 변조된

신호의 파형을 관찰하기 위해 VBW 넓게 만들고 싶다면 Manual 설정을 사용하십시오.

VBW 값은 아래 값 중 하나에 수동으로 설정될 수 있습니다.

[10Hz, 30Hz, 100Hz, 300Hz, 1KHz, 3KHz, 10KHz, 30KHz, 100KHz, 300KHz, 1MHz, NONE]

주: VBW≥RBW로 설정되었을 때 noise는 평균화되지 않고 sweep 속도가 증가됩니다. 

CPL VBW[MNL]

CPL VBW

CPL SWP TIME[MNL]

CPL SWEEP TIME
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Input Attenuator

Input attenuator를 설정하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

(1) Auto 모드

Auto가 선택된 동안에는 reference level에 따라 최적값에 자동으로 설정됩니다.

2) 수동설정

신호가 reference level과 같은 레벨로 입력될 때, 이득 압축(gain compression)에 영향받지 않

고 high accuracy의 정확한 측정이 이루어 지고, noise 레벨이 감소되도록 AUTO 모드에서

input attenuator값이 제어됩니다.

그러나 감도를 높여서 낮은 레벨 신호를 측정하려면 아래 표와 같이 input attenuator를 수동

으로 설정하십시오:

RF입력 레벨이 －10dBm 이하일때는 작은 input attenuator 값이 이용될 수 있습니다.

AMPL ATTEN[AUTO/MNL]

기준레벨범위
+30dBm ~ +20.1dBm
+20dBm ~ +10.1dBm
+10dBm ~ 0.1dBm

0dBm ~ –9.9dBm
–10dBm ~ –19.9dBm
–20dBm ~ –110dBm

Attenuation Auto
50
40
30
20
10
0

기준레벨범위
+30dBm ~ –60dBm
+30dBm ~ –70dBm
+20dBm ~ –80dBm
+10dBm ~ –90dBm 

0dBm ~ –100dBm
–10dBm ~ –110dBm

Attenuation Manual Level
50
40
30
20
10
0
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CONFIGURATION

SA－7270의 시스템 파라미터는 사용자의 목적에 따라 설정될 수 있습니다.

CONFIG하드 키는 시스템 configuration에 관계되는 헤더 키입니다.

Hard Copy

이 키는 프린트를 이용한 하드 카피에 사용됩니다.

현재 화면을 프린트 하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오.

CONFIG HARD COPY

Printer type

SA－7270은 아래의 프린터를 지원합니다: 
● HP Laser Jet Printer 
● PCMCIA (BMP FILE SAVE)－옵션임

프린터를 선택하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

CONFIG HARD COPY SET RETURNHP LASERJET
PCMCIA

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX
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RS-232C Configuration

시스템은 RS－232C 인터페이스를 이용해서 원격 조정될 수 있습니다.

RS－233C 프로토콜을 설정하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

BAUD RATE :  

DATA LENGTH :  

STOP BIT :  

PARITY BIT :  

RETURN :  

GPIB Address

GPIB configuration을 설치하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

GPIB 어드레스 설정은 STEP키나 Scroll키를 이용해서 할 수 있습니다.

Clock Set

아래의 키 작동을 수행해서 시스템의 날짜와 시간을 설정하십시오:

YEAR[XX] :

MONTH[XX] :

DAY[XX] :

HOUR[XX] :

MINUTE[XX] :

SECOND[XX] :

ENTER

CONFIG RS-232C  CONFIG

CONFIG GPIB [XX] (0~31)

CONFIG CLOCK SET

전송속도(baud rate)를 설정합니다. (초기값: 19200bps)

데이터 길이를 설정합니다. (초기값: 8bit)

정지 비트 길이를 설정합니다. (초기값: 1 bit)

패리티 비트를 설정합니다. (초기값: 없음)

이전 메뉴로 돌아갑니다.

Scroll키나 STEP키를 이용해서 연도를 입력합니다. (1996~2095)

Scroll키나 STEP키를 이용해서 월을 입력합니다. (1~12)

Scroll키나 STEP키를 이용해서 일을 입력합니다. (1~31)

Scroll키나 STEP키를 이용해서 시를 입력합니다. (0~23)

Scroll키나 STEP키를 이용해서 분을 입력합니다. (0~59)

Scroll키나 STEP키를 이용해서 초를 입력합니다. (0~59)
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10M REF [INT / EXT]

시스템 기준 발진기는(10MHz) 이 키로 선택됩니다.

이 키는 INT/EXT 상태를 toggle식으로 전환합니다.

INT가 선택되면 내부 기준 발진기가 선택됩니다.

EXT가 선택되면 스펙트럼 분석기 후면판의10MHz 기준 주파수 신호 입력 단자에 연결된 외부

기준 발진기에 의해 주파수 정확성이 정의됩니다.

CONFIG MORE                      10M REF[INT / EXT]

BEEP  [ON / OFF]

메뉴의 키의 beep음은 이 키로 선택됩니다.

이 키는 ON/OFF 상태를 toggle식으로 전환합니다.

MORE  CONFIG BEEP [ON / OFF]

Version information

이 키(F5)를 눌렀을때 시스템 Software의 정보를 볼 수 있습니다.
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PCMCIA Memory Card Function (option)

PCMCIA 메모리 카드는 옵션으로 선택됩니다.

메모리 카드는 현재의 설정/구성, 파형 데이터, 비트맵(BMP)파일 저장에 사용됩니다.

메모리 카드에 필요한 것:

1) PCMCIA Release 2.0 I형에 상응하는 것.

2) 메모리카드: SRAM type종류만 가능함:

3) Format type

MS－DOS 호환format

4) 메모리 용량:

64kB, 128kB, 256kB, 512kB, 1MB, 2MB

메모리 카드 format

새것 또는 사용하지 않은 카드는 사용 전 반드시 format되어야 합니다

(1) Format할 카드를 쓰기 방지(write protect)에서 쓰기 가능(write available)로 합니다.

주의: 만약 자료가 든 메모리 카드가 초기화되면 모든 데이터는 손실됩니다

(2) 메모리 카드를 넣으세요.

(3) 메모리 카드 format을 위해서 아래의 키 작동을 수행하십시오:

PCMCIA FORMAT  :  메모리 카드 format

FORMAT CHECK  :   메모리 카드 점검.

MEMORY[INT/PCMCIA] : 메모리 카드 선택

RETURN  

CONFIG PCMCIA
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SAVE AND RECALL FUNCTIONS

SA－7270는 설정 조건(Parameters) 과 파형 데이터(Trace)를 내부메모리나 메모리 카드(옵션)에

저장할 수 있습니다. 이 자료는 불러 와서 사용할 수 있습니다.

Internal Register

SA－7270내부 메모리는 내부 Battery와 연결된 메모리(RAM)를 사용합니다.

Internal register에 설정조건과 파형을 저장할 수 있습니다

A.  Unit setting conditions : 10 개

B.  Trace A waveform : 10 개

C.  Trace B waveform : 10 개

D.  Limit Line : 10 개

그림 5-24.  저장기능
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Save Parameters and Waveform

SAVE 키는 시스템의 파라미터와 파형 데이터를 저장하기 위한 헤더 키입니다. 현재의 파라미터,

파형데이터, 제목을 내부 메모리나 메모리 카드에 저장하기 위해서는 아래의 키 작동을 수행하

십시오:

장비의 파라미터는 10개 까지 내부 혹은 외부 메모리에 저장될 수 있습니다.

장비의 Trace A 파형은 10개 까지 내부 혹은 외부 메모리에 저장될 수 있습니다.

장비의 Trace B 파형은 10개 까지 내부 혹은 외부 메모리에 저장될 수 있습니다.

10개 LIMIT까지 내부 혹은 외부 메모리에 저장될 수 있습니다.

이 키를 누르면 저장된 정보가 화면에 나타납니다.

이 키는 예기치 않은 자료나 상태의 손실을 막기 위해 보호 목적으로 사용됩니다.

이 키를 누르면 데이터 크기와 제목이 화면에 나타납니다.

SAVE

SAVE STATE

STATE 0
STATE 1

STATE 5
MORE

STATE 6
.
.

STATE 9
PREV

SAVE TRACE A

TRA 0
TRA 1

TRA 5
MORE

TRA 6
.
..

TRA 9
PREV

SAVE TRACE B

TRB 0
TRB 1

TRB 5
MORE

TRB 6
.
..

.

TRB 9
PREV

SAVE LIMIT

SAVE LOCK [ON/OFF]

STATE 0
STATE 1

DIR

STATE 5
MORE

STATE DIR
TRACE A DIR
TRACE B DIR

STATE 6
.
..

STATE 9
PREV

STATE LIST

LIST 0
LIST 1

LIST 5
MORE

LIST 6
.
.

.
LIST 9
PREV
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Recall Parameters and Waveform

저장된 파라미터, 파형자료, 제목을 내부 메모리나 메모리 카드에서 불러 오기 위해서는 아래의
키 작동을 수행하십시오: RECALL 키는 파라미터와 파형을 불러오기 위한 헤더 키입니다.

장비의 자료 파라미터는 10개 까지 내부 혹은 외부 메모리에서 조회될 수 있습니다.

장비의 Trace A 파형은 10개 까지 내부 혹은 외부 메모리에서 조회될 수 있습니다.

장비의 Trace B 파형은 10개 까지 내부 혹은 외부 메모리에서 조회될 수 있습니다.

10개 LIMIT까지 내부 혹은 외부 메모리에서 조회될 수 있습니다.

이 키를 누르면 저장된 정보가 화면에 나타납니다.

이 키를 누르면 데이터 크기와 제목이 화면에 나타납니다.

RECALL

RECALL STATE

STATE 0
STATE 1

STATE 5
MORE

STATE 6
.
.

STATE 9
PREV

RECALL TRACE A

TRA 0
TRA 1

TRA 5
MORE

TRA 6
.
..

TRA 9
PREV

RECALL TRACE B

TRB 0
TRB 1

TRB 5
MORE

TRB 6
.
..

TRB 9
PREV

STATE LIST

STATE 0
STATE 1

DIR

STATE 5
MORE

STATE 6
.
..

STATE 0
STATE 1

STATE 5
MORE

.

STATE 9
PREV

RECALL LIMIT

LOAD 0
LOAD 1

LOAD 5
MORE

LOAD 6
.
..

LOAD 9
PREV
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그림 5-25.  Recall 기능
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MEASUREMENT FUNCTIONS

SA－7270은 아래의 네 가지 측정 기능을 제공합니다:
● X dB down measurement
● Occupied bandwidth measurement
● Marker Frequency Counter
● EMC measurement (option)

그림 5-26.  Measurement 기능
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X dB Down Measurement

X dB Down 기능은 기준 Marker와 기준에서 X dB Down (혹은 Up)인 다른 Marker 간의 주파수

(그리고 레벨) 차이를 표시하는 것입니다.

화면 동작 범위로부터 X에 지정될 수 상대 dB 범위는 STEP키나 Scroll키를 이용해서 선택됩니다.

Default값은 3dB입니다.

X dB Down 측정기능을 사용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오.

X dB DOWN : 

X dB LEFT : 

X dB RIGHT : 

FORMAT : 

[REL/ABSL/ABSR]

STOP : 

CONTINE :

X dB END : 

MEAS dB DOWN

기준 Marker로부터 X dB down에 좌우 marker를 둡니다.

기준 marker의 X dB down 왼쪽 포인트에 marker를 둡니다.

기준 marker의 X dB down 오른쪽 포인트에 marker를 둡니다.

Marker 디스플레이 포맷을 선택합니다.

REL   : delta Marker를 디스플레이합니다. (초기값)

ABSL : 왼쪽 Marker 값을 디스플레이 합니다.

ABSR : 오른쪽 Marker 값을 디스플레이 합니다.

이 키를 한 번 누른 후에 X dB Down Measurement가 실행됩니다.

이 키를 누르면 X dB Down이 연속으로 실행됩니다. 

X dB Down 측정을 중지합니다.
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점유 전원 대역폭 측정 (Occupied power Bandwidth measurement)

화면에 표시되는 신호의 점유 대역폭을 결정합니다. 

그 결과는 점유 대역폭(OBW), 점유대역 반송 주파수(Fc), 대역 중심 주파수에 대해서 Marker 디

스플레이 영역에 표시합니다.

SA－7270는 화면에 나타나는 측정 데이터로부터 계산될 수 있는 OBW 함수를 가집니다. 그것은

전체 전력 의 특정 퍼센트를 포함하는 주파수 대역을 찾아서 수행합니다. 초기값은 10%이고,

10%와 99.8%사이에 측정 범위가 지정될 수 있습니다.

OBW 측정 절차

(1) Center 주파수와 Normal Marker를 입력 신호(주파수)에 맞게 설정하고, Span을 설정하고

RBW와 sweep time을 AUTO에 설정합니다. 

(2) Detect 모드를 SAMPLE 모드에 설정합니다.

(3) 아래의 키 작동을 수행해서 점유 대역폭(OBW)을 계산합니다:

계산이 완료되면 점유 대역폭이(Fc가 실제로 점유된 대역 중심 주파수임) 디스플레이의

왼쪽에 나타납니다. “×”marker가 대역끝점 주파수를 나타내기 위해 기준 Marker의 양

쪽에 설정됩니다.

MEAS MEASURE OBW
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그림 5-27.  OBW 기능
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Marker Counter

Marker 카운터 기능을 이용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오.
Marker 카운터 기능이 선택되었을 때 카운트 해상도와 정확도를 위해 count gate가 필요하기 때
문에 파형 업데이트 속도는 느립니다.

이 키를 누르면 COUNT 모드가 ON/OFF로 변합니다.
Count resolution을 선택하려면 아래의 키 동작을 수행하십시오.

QP EMC Measurement (option)

EMC(Electro Magnetic Compliance) CISPR 사양에 의해 요구되는 Qusi－peak detect 모드를 설정

하십시오.

Quasi－peak detect 모드를 이용하려면 다음 키 작동을 수행하세요:

QP detect 모드가 선택될 때 장비의 스케일은 5dB/DIV에 설정되고 VBW는 자동으로 OFF에 설

정됩니다.

MEAS MKR CNT[ON/OFF]

MEAS CNT RES 1 kHz
100 Hz
10 Hz
1Hz

RETURN

MEAS QP MODE BAND B [9kHz]
BAND C [120kHz]

RETURN

(4) 점유대역 비(%)를 바꾸기 위해서는 초기에 OBW를 먼저 실행하고 (10%로), 새로운 비(%)

는 숫자 키를 이용하세요. 이 때 대역 Marker는 자동으로 조정됩니다. 

(5) 화면의 TPWR은 Total Power입니다.

Change Value 

1) 10% : 1⃞ 0⃞ 2) GHz F2 :MEASURE

OBW

∧

+
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Channel Power

Channel Power는 현재의 center frequency를 기준으로 channel bandwidth에 해당하는

영역의 power를 측정합니다. 

Channel Power 측정

(1) channel bandwidth[F1]키가 눌러지면, 이전에 설정된 channel bandwidth로 현재의

스윕(sweep)이 끝나는 시점에 계산이 수행됩니다.

(2) step/knob 또는 숫자키에 의하여 channel bandwidth가 변경되면, 현재의 스윕(sweep)이

끝나는 시점에 계산이 수행됩니다.

(3) 측정은 detect mode가 sample인 상태에서 수행됩니다.

Channel Power 측정을 위한 설정환경

(1) center frequency : channel의 중심주파수

(2) RBW : RBW < 0.025 × Channel Bandwidth

(3) VBW : 10 × RBW

(4) Sweep time : AUTO

(5) SPAN : SPAN = 2 × Channel Bandwidth   

(6) Detect mode : SAMPLE

(7) Scale : log mode

그림 5-28. Channel Power 기능

channel bandwidth
channel
bandwidth

channel power
spectral density

channel power
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그림 5-29. ACP 기능

channel space

channel bandwidth

channel bandwidth

channel space

upper channel
ratio

lower channel
ratio

carrier channel 
power

Adjacent Channel Power(ACP)

다중 채널을 이용한 전송에서 채널의 전송 전력량이 인접 채널(lower band channel, 

upper band channel)에 미치는 영향을 측정한다. ACP는 현재의 center frequency를

기준으로 channel bandwidth/space를 설정한 후, 측정을 수행합니다.

ACP(Adjacent Channel Power) 측정

(1) ACP[F1]키를 누르면, 설정된 channel bandwidth/space 값으로 현재의 스윕(sweep)이

끝나는 시점에 계산이 수행됩니다.

(2) 측정은 detect mode가 sample인 상태에서 수행됩니다.

ACP 측정을 위한 설정환경

(1) center frequency : carrier channel의 중심주파수

(2) RBW : RBW < 0.025 × Channel Bandwidth

(3) VBW : 10 × RBW

(4) Sweep time : AUTO

(5) SPAN : SPAN > 2 × Channel Space + Channel Bandwidth

(6) Scale : log mode
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DEMODULATION AND AUDIO FUNCTIONS

SA－7270는 아날로그 demodulation 기능과 오디오 모니터 기능을 제공합니다. 

● AM Demodulation

● FM Demodulation

● Audio ON/OFF, Audio Level Control, Squelch Function

● Tracking Generator ON/OFF, Output level control

그림 5-30.  AUX기능

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPAN

F7
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DISPF6
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TRACE
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 50VDC
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PRESET

F4

F3 MKR

MKR
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7

.
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mV
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6
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AM Demodulation

AM 복조 기능은 진폭 변조 파형을 표시합니다. 키를 누르면 수평축이 시간축으로 변합니다

반송 주파수는 center중심 주파수입니다. 

AM 복조 기능을 사용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

이 키는 toggle식으로 AM 복조 ON/OFF합니다.

SA－7270에서는 AM 복조기능 scale을 5가지 scale로 제공합니다.

Scale을 설정하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

AUX

FM Demodulation

FM 복조 기능은 주파수 변조 파형을 표시합니다. 키를 누르면 수평축이 시간축으로 변합니다

반송 주파수는 center 주파수입니다. 

FM 복조 기능을 사용하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

이 키는 toggle식으로 FM 복조 ON/OFF합니다.

SA－7270에서는 FM 복조기능 scale을 6가지 scale로 제공합니다.

Scale을 설정하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

AM[ON/OFF]

AUX FM[ON/OFF]

AUX AM[ON] AM/FM SCALE

25[%]/DIV
20[%]/DIV
10[%]/DIV
5[%]/DIV
2.5[%]/DIV

AUX FM[ON] AM/FM SCALE
25[kHz]/DIV
20[kHz]/DIV
10[kHz]/DIV
5[kHz]/DIV
2.5[kHz]/DIV
1[kHz]/DIV
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TRACKING GENERATOR (옵션)

SA－7270은 Tracking Generator 옵션이 있습니다.

Tracking Generator를 사용 하려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

TRACKER[ON/OFF] :  

OUTPUT LEVEL :  

NORMAL [ON/OFF] :  

AUTO FRQ CAL : 

MANUAL FRQ CAL : 

RETURN

TRACKER ON/OFF는 Tracking Generator출력을 ON 또는
OFF하는 데 사용됩니다.

OUTPUT LEVEL은 STEP Up/Down 키, Scroll 키, Numeric
키로 출력 파워 레벨을 조정하는데 사용됩니다.
파워레벨은 0.1dB step으로 0 ~ －70.0 dB까지 조정될
수 있습니다.

Normalize 기능은, 사용자에 의해 정의되는 output level에
대한 frequency response를 임시적으로 보상합니다.

AUTO FRQ CAL은 시스템의 center 주파수에 대한
Tracking Generator의 center 주파수의 레벨을 자동으로
보상하는데 이용됩니다.

MANUAL FRQ CAL는 시스템의 center 주파수에 대한
Tracking Generator의 center주파수의 레벨을 사용자가
Up/Down키, Scroll키를 이용하여 주파수의 레벨을 보상하
는데 이용됩니다.

AUX TRACKING GEN.

Audio Monitor

SA－7270는 내장 스피커와 후면에 폰잭이 있습니다.

AUDIO ON/OFF 내장 스피커를 ON 또는 OFF하는 데 사용됩니다.

AUDIO LEVEL은 STEP Up/Down 키나 Scroll 키에 의해 오디오 레벨을 조정하는데 이용됩니다.

오디오 레벨은 8단계입니다. (0~7)  초기값은 3입니다.

SQUELCH 키는 스퀘치 기능을 위해 사용됩니다. 조정 범위는 256 레벨이며 STEP Up/Down 키나

Scroll 키에 의해 조정될 수 있습니다. 초기값은 127입니다.
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LIMIT LINE FUNCTIONS

LIMIT 키는 limit line 기능을 이용하기 위한 헤더 키입니다.

그림 5-31.  Limit Line Function

제5장 작동방법
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LIMIT LINE FUNCTION은 스펙트럼 파형상의 허용 가능한 상/하한 경계를 보여 주기 위해 설정되

는 두개의 선을 표시합니다. 

측정된 데이터를 LIMIT line과 비교하기 아주 쉽습니다. 

상/하한선 표를 만들려면 아래의 키 작동을 수행하십시오:

상한선이 선택되면 LIMIT line 커서가(◇) 화면의 왼쪽 상단에 표시됩니다. 

하한선에서는 커서가 화면의 왼쪽 하단에 표시됩니다. 

Up/Down step은 진폭축(Y 위치)에서 LIMIT line 커서를 움직이는데 사용됩니다. 

Scroll 키는 주파수축(X 위치)에서 LIMIT line 커서를 움직이는데 사용됩니다. 

LIMIT line의 범위를 만들려면 아래의 작동을 수행하십시오:
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SELECT[LOW/UP] : 

MARK DOT : 

ACCEL[ON/OFF] : 

UNDO : 

CLEAR : 

RETURN : 

상/하한선을 설정합니다.

커서의 X 혹은 Y의 위치를 정합니다.

LIMIT line 커서의 움직이는 크기를 선택합니다.
ON: 1 division, OFF: 1 픽셀

Mark dot 한 후 그린 마지막 선이 지워집니다.

모든 LIMIT line이 지워집니다.

이전 메뉴로 돌아 갑니다.

아래의 키를 이용해서 PASS/FAIL 모드를 설정합니다.

스펙트럼 파형이 상/하한선 내에 있을 때는 PASS가 화면에 나타납니다. 그렇지 않을 때는 FAIL

이 화면에 나타납니다.

아래의 키를 ON하면 상한선만 비교합니다.

아래의 키를 ON하면 상한선만 비교합니다.

아래의 키를 ON하면 PASS－CHECK fail시 BEEP이 들립니다.

LIMIT MAKE LIMIT

LIMIT PASS CHK[ON/OFF]

LIMIT UPPER[ON/OFF]

LIMIT LOWER[ON/OFF]

제5장 작동방법

LIMIT ALARM[ON/OFF]
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WINDOW FUNCTIONS

WIN 키는 윈도우 기능을 이용하기 위한 헤더 키입니다.

윈도우 기능이 ON일 때 화면은 아래 그림과 같이 두 부분으로 나누어 집니다.

그림 5-32  Window Function
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윈도우 기능은 화면은 두개의 표시 영역으로 나눕니다. (상단 디스플레이 영역과 하단 디스플레

이 영역)

윈도우 기능을 사용하려면 아래의 작동을 수행하십시오:

WINDOW [ON/OFF] : 

UPPER ZONE : 

LOWER ZONE : 

UPPER ZOOM : 

LOWER ZOOM : 

TOGGLE [ON/OFF] : 

ON 상태가 선택되었을 때 화면은 두개로 나누어 display한다.

상단 영역이 활성화.

하단 영역이 활성화.

상단 영역이 활성화되고 정상 디스플레이 됩니다.

하단 영역이 활성화되고 정상 디스플레이 됩니다.

상/하단 영역을 번갈아 갱신하여 표시됩니다.

WIN

제5장 작동방법
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PRESET FUNCTION

Preset 키는 preset과 calibration 기능을 위한 헤더 키입니다.

Preset 키를 누르면 아래의 소프트 메뉴가 디스플레이 됩니다.

● PRESET 

● LAST STATE

● ALL CAL

● CAL MODE

● CAL SIG [ON/OFF]

● AUTO CAL [ON/OFF]

PRESET

Preset 키를 누르면 모든 분석기 parameter가 아래의 값으로 돌아 갑니다.

공장 초기 설정

Center Frequency :  1.375GHz

Frequency Span   :  2.75GHz

Reference Level  :  0 dBm

Detector         :  LOG

Scale            :  10 dB/DIV

Sweep Time       :  50 msec, AUTO mode

RBW            :  3MHz,    AUTO mode

VBW            :  1MHz,    AUTO mode

ATTEN          :  10 dB, AUTO mode

Trigger          :  Free Run

Marker           :  OFF

Display Line     :  OFF

Threshold Line   :  OFF

Trace Detector Mode :  POS PEAK

Contrast     :  60%
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LAST STATE

LAST STATE를 누르면 모든 장비의 parameter가 이전 상태 값으로 돌아 갑니다.

All CAL

ALL CAL 키를 누르면 시스템을 위한 system calibration과정을 실행합니다.

CAL SIGNAL

CAL SIGNAL이ON이면, calibration 신호가 동작합니다.
calibration 신호는 40MHz, －30 dBm입니다.
이 기능은 시스템 자체 점검 하는데 유용합니다.

AUTO CAL[ON/OFF]

AUTO CAL이 ON일 때, calibration routine은 온도변화를 감지하여 calibration을 자동 수행합니다.

이 기능은 AUTO CAL이 OFF일 때는 작동하지 않습니다.

CAL Mode

CAL MODE 키를 누르면 system calibration과정에 관련된 소프트 메뉴가 표시됩니다.

● YIG CAL : YIG tuning curve값을 recalibration한다.

● RBW CAL : drift와 gain error를 위해 RBW 중심 주파수를 보상하고 새 교정 값

을 계산합니다.

● LEVEL CAL : 온도에 따른 gain error를 보정하기위해 새 교정 값을 계산합니다.

● SPAN CAL : SPAN attenuator error와 sweep gain을 보상하고 새 교정 값을 계산

합니다.

● LOG AMP CAL : drift를 위해 LOG amp를 보상하고 새 교정 인자를 계산합니다.

제5장 작동방법
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6.1 성능검사 요건

성능검사는 SA－7270의 성능저하를 막기 위한 예방적인 유지보수로 이용됩니다. 수리 후

인수 시험, 시험 등이 있은 후 성능을 검사하기 위하여 필요할 때마다 아래의 성능검사를

이용하십시오.

ㅇ 기준 발진기 주파수 안정성

ㅇ Center 주파수 정확도

ㅇ Span 정확도

ㅇ 분해능 대역폭(RBW), 선택도, 스위칭에러

ㅇ 측파대 노이즈(위상 노이즈) 

ㅇ 주파수 측정 정확도

ㅇ 진폭 선형성

ㅇ 주파수 응답

ㅇ 기준 레벨 정확도

ㅇ 평균 노이즈 레벨

ㅇ 고조파 왜곡

ㅇ 입력감쇠기 스위칭 에러

ㅇ Residual FM

ㅇ 내부 변조

ㅇ Spurious 응답

ㅇ 국부발진기 방사

ㅇ 입력 VSWR

주요 평가 항목에 대해서는 위한 예방적 유지보수 차원에서 성능검사를 정기적으로 시행

해 주십시오.  1년에 한 두 번의 정기적인 성능검사를 권장합니다. 성능검사 결과 사양이

맞지 않으면 LG정밀로 연락하십시오.
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6.2 성능검사에 필요한 장비

성능검사에 필요한 장비 (1/2)

제6장 성능검사

추천장비명
(모델명)

Synthesized Signal 주파수 범위 10 kHz ~ 2.7 GHz Frequency-span readout accuracy

Generator ( MG3633A ) 분해능 1 Hz       Resolution Bandwidth , selectivity

( HP 8648C ) 출력레벨 범위 -20 dBm ~ 0 dBm Sideband noise 

출력레벨 분해능 0.1 dB    Amplitude display linearity 

SSB 위상 노이즈 ≤ 130 dBc/Hz  Reference level accuracy

(10 kHz offset 에서) Second harmonic distortion 

이차 고조파 ≤ 30 dBc    Resolution bandwidth switching error

진폭변조 0 % ~ 100 % Input Attenuator switching error 

0.1 ~ 400 Hz 

External reference 10 MHz

input 

Attenuator        주파수 범위 DC ~ 26.5 GHz Amplitude display linearity

(Attenuator 1=HP8494 Attenuation 0  ~ 11 dB (1 step) Input attenuator switching error

Attenuator 2=HP8496 ) Repeatability   ≤ 0.01 dB 

( ≤ 0.05 dB ,

18 ~ 26.5 GHz )

주파수 범위 DC ~ 26.5 GHz  

Attenuation     0 ~ 110 dB (10 step)

Repeatability    ≤ 0.01 dB 

( ≤ 0.05 dB ,

18 ~ 26.5 GHz )

Power  Meter 주파수 범위 100 kHz ~ 110 GHz Frequency response 

( HP 437B )   측정 범위 -70 dBm ~ 44 dBm  Reference level accuracy 

Power  resolution      0.001 dB Input attenuator switching error

Power sensor        주파수 범위 10 MHz ~ 18 GHz     Frequency  response 

(HP8481A)  VSWR(max)   1.4 (10 MHz ~ 30 MHz) Reference level accuracy

1.18(30 MHz ~ 50 MHz) Input attenuator switching error

1.1(50 MHz ~ 2 GHz )    

1.18(2 GHz ~ 12.4 GHz)

1.28(12.4 GHz ~ 18 GHz)

Power range   -30 dBm ~ +20 dBm 

요구성능

항 목 사 양
검사항목
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성능검사에 필요한 장비 (2/2)

추천장비명
(모델명)

주파수 범위 10 MHz ~ 18 GHz   Frequency response  

Power sensor  VSWR (max) 1.4 (10 MHz ~ 30 MHz) Reference level accuracy  

( HP8481D ) 1.15(30 MHz ~ 4 GHz)    Input attenuator switching error 

1.2 (4 GHz ~ 10 GHz )

1. 3(10 GHz ~ 15 GHz)

2. 35(15 GHz ~ 18 GHz)

Power range    -70 dBm ~ -20 dBm   

주파수 범위 DC ~ 18 GHz           Frequency response 

Power  Combiner   입출력 임피던스 50 Ω Frequency measurement accuracy

( HP11636A)        Reference level accuracy

주파수 범위 DC ~ 6 GHz ( ~ 18 GHz) Average noise level  

50 Ω terminator       VSWR     1.005 ( DC ~ 5 GHz )

( HP 909F )                         1.01 ( 5 ~ 6 GHz )

1.15 ( 6 ~ 18 GHz )

주파수 범위 10 Hz ~ 20 GHz     Reference oscillator frequency      

Frequency Counter          분해능 stability

( HP 5350B )           1 Hz ~ 1 MHz     10 MHz ~20 GHz 

1 Hz         10 MHz ~ 80 MHz 

0.1Hz 1 MHz ~ 10 MHz 

0.01 Hz        100 kHz ~ 1 MHz  

0.001 Hz      10 Hz ~ 100 kHz 

입력 레벨(Max)   +7 dBm (N- type)

+10 dBm (BNC-type)[50Ω]

1 Vrms (BNC-type)[1MΩ]

손상 레벨 +25 dBm (N-type)

250 V(dc~ 5 kHz ) 

5.5 Vrms (+28 dBm)

요구성능

항 목 사 양
검사항목

검사항목을 측정할 수 있는 동등한 성능을 가진 다른 장비를 대치하여 사용할 수 있습니다.
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6.3 성능검사
발진기 주파수 안정성 이외의 검사 항목은 최소한 30분 이상 장비를 warm－up 시키고,

SA－7270이 완전히 안정화된 후 성능을 검사하십시오. 또한 calibration 장비의 warm－up

시간도 충분히 고려한 후 측정을 시작하십시오. 그 밖에 검사는 상온에서, 그리고 AC전원

전압의 변동이 거의 없는 상태에서 행해야 합니다. Noise, 먼지, 진동, 습기 등도 피해 주십

시오. 

6.3.1 기준 발진기 주파수 안정성
내부 기준 발진기 출력주파수(10MHz)를 측정하고 0℃에서 40℃ 사이의 온도 변화에서 주

파수 안정도, 장시간 장비를 동작하였을 때 기준 발진기의 노화 등을 검사합니다.

6.3.1.1 사양

■ 기준 발진기

ㅇ 주파수 : 10 MHz 

ㅇ Aging rate   :   ≤1 × 10－6  / year

25 ℃ ± 5℃ 에서 24시간 예열 후

ㅇ 온도 안정성 :  25 ℃에서 측정된 주파수에 대해 0℃와 40℃에서 ≤2 × 10－6

6.3.1.2 검사 장비

ㅇ Frequency counter  (HP5350B) 

6.3.1.3 설치

제6장 성능검사

Hp5350B

Frequency Counter

<Reference Oscillator Frequency  Stability Test>
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6.3.1.4 절차

6.3.1.4.1 Temperature stability 

검사 조건 : 무진동 가변 온도조 에서 이 성능을 검사하십시오.

단계 절차

1.    25℃항온조에 SA－7270을 설치 합니다.

2.    SA－7270의 전원을 켜고, SA－7270 내부 온도가 안정될 때까지 기다립니다.

(항온조 내부 온도가 안정화된 후 약 1.5시간)

3.    내부 온도가 안정화되었을 때 분해능 0.1Hz를 가지는 카운터를 이용해서 주파수를

측정합니다.

4.    항온조 온도를 40℃로 바꿉니다.

5.    항온조 온도와 SA－7270 내부 온도가 다시 안정되었을 때 카운터를 이용해서 주파

수를 측정합니다.

6.    아래의 식을 이용해서 안정성을 계산합니다.

(40℃에서 카운터 눈금) － (25℃ 에서 카운터 눈금)
주파수 안정성 ＝

(25℃ 에서 카운터 눈금)
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6.3.2 Center주파수 정확도
아래 그림과 같이 CF(알고 있는 주파수)와 span을 설정하고, CF 주파수는 Synthesized

Signal Generator 출력 주파수입니다. SA－7270에서 장비 설정을 center 주파수를 CF 주파

수와 동일하게 한 후 peak를 선택하여 marker에서 지시하는 주파수를 검색합니다. 이때

검색되는 주파수의 오류 범위를 측정합니다. 기준 발진기를 동기화하기 위해서

Synthesized Signal Generator 기준 발진기와 SA－7270 기준 발진기를 동일한 발진기로 사

용하십시오.

6.3.2.1 사양

ㅇ 중심 주파수 정확도 : ±(표시 주파수×기준 주파수 정확도 ＋

span × span 정확도 ＋ 0.5 × RBW) ; 교정후

6.3.2.2 검사 장비

ㅇ Synthesized Signal Generator :  MG3633A [ Anritsu ]

ㅇ Frequency counter :  HP5350B

ㅇ Power combiner :  HP11636A

ㅇ RF Cable 1,2,3 :  N [male] ~ N[male]

ㅇ Adapter :  N [female] ~ N[female]

ㅇ BNC Cable :  BNC[male] ~ BNC[male]

6.3.2.3 설치

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK

AMPLF2

F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4

1

6

32

5

GHz

MHz

+dBm
dB

sec
-dBm

WW

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

CF : 1300MHz    SPAN : 50KHz

Synthesized Signal Generator

External 10MHz Ref

BNC Cable

Frequency Counter

MG3633A

Hp5350B

Power Combiner
Adapter

RF Cable2

RF Cable1
RF Cable3

<Center frequency readout accuracy>
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6.3.2.4   절차

단계 절차

1.    SA－7270 후면 판넬의 의 주전원 스위치를 켜고, SA－7270 전면 판넬의 전원 스위

치를 켭니다.

2.   SA－7270 의 [ PRESET] 키를 누릅니다.

3.    [PRESET] 소프트 키를 누르고, [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다.

4.    신호 발생기 출력 주파수를 아래와 같이 설정합니다.

:    1300  MHz

:    －10 dBm

5.    SA－7270을 아래와 같이 설정합니다.

:    1300 MHz

:    0 dBm 

:    All Auto   

:    50 kHz

6.    SA－7270의 Attenuator를 10dB에 설정합니다.

7.    Marker 기능을 이용해서 marker 주파수를 읽고, 그 값이 아래 표에 있는 최대, 최

값 사이의 범위에 있는지 점검합니다.

8.    아래 표에서 다른 span에 대해서는 단계 4에서 7을 반복합니다.

9.    아래 식을 이용해서 center 주파수 정확도를 계산합니다.

Center 주파수 정확도 : ±(측정된 주파수 ×기준 발진기 정확도

＋ Span × Span 정확도 ＋ 0.5 × RBW )

※ 기준 발진기 정확도 : 2 ppm 

Span 정확도 : 3 % 

제6장 성능검사

Frequency

center frequency 

Reference level 

Couple

Span

Power   
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주파수 : 1300 MHz 50 kHz 1300 MHz 1299.9935 1300.0066

출력전원레벨 : 200kHz 1299.9890 1300.1107

- 10 dBm 1 MHz 1299.9650 1300.0351

2 MHz 1299.9350 1300.0651

5 MHz 1299.8449 1300.1551

10 MHz 1299.6949 1300.3051

20 MHz 1299.3949 1300.6051

50 MHz 1298.4949 1301.5050

100 MHz 1296.9949 1303.0050

500 MHz 1284.9949 1315.0050

검사장비주파수
(MG3633A)

SA-7270 측정주파수(MHz)

Span Center 주파수 최소값 측정값 최대값 정확도
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6.3.3 Span 정확도
아래 그림을 이용해서 system을 구성하고 화면 스케일의 왼쪽 편에서 첫번 째와 아홉번

째 division에 맞는 주파수를 Signal Generator.에 설정합니다. 첫 째 division과 아홉 째

division의 피크 레벨의 주파수 차이는 span×0.8과 같습니다.

6.3.3.1 사양

ㅇ Frequency span 정확도 : ±3.0%

6.3.3.2 검사 장비

ㅇ Synthesized Signal Generator :  MG3633A [ Anritsu ]

ㅇ Frequency counter :  HP5350B  

ㅇ Power combiner :  HP11636A   

ㅇ RF Cable 1,2,3 :  N [male] ~ N[male] 

ㅇ Adapter :  N [female] ~ N[female]

ㅇ BNC Cable :  BNC[male] ~ BNC [male]

6.3.3.3 설치

제6장 성능검사

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK

AMPLF2

F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4

1

6

32

5

GHz

MHz

+dBm
dB

sec
-dBm

WW

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

Synthesized Signal Generator
External 10MHz Ref

BNC Cable

Measured Frequency
difference with Signal generator

Frequency Counter

MG3633A

Hp5350B

Power Combiner
Adapter

RF Cable2

RF Cable1
RF Cable3

<Frequency Span Readout Accuracy>
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6.3.3.4 절차

단계 절차

1.    SA－7270 후면 판넬의 주전원 스위치를 켜고 SA－7270 전면 판넬의 전원 스위치를

켭니다.

2.    SA－7270 의 [ PRESET] 키를 누릅니다.

3.    [PRESET] 소프트 키를 누르고 [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다.

4.    신호 발생기 출력 주파수를 아래와 같이 설정합니다.

:    1300  MHz

:    －10 dBm 

5.    SA－7270을 아래와 같이 설정합니다: 

6.    SA－7270을 attenuator 10dB에 설정합니다.

:    1300 MHz

:    50 kHz

:    0 dBm 

:    All Auto 

7.   화면의 왼쪽 끝에서 첫번째 division에서 피크신호가 나오도록 설정하려면 MG3633A

출력 주파수를 조정합니다. 주파수 f1을 기록합니다.

8.   화면의 왼쪽 끝에서 아홉번째 division에서 피크 신호가 나오도록 설정하려면

MG3633A 출력 주파수를 조정합니다. 주파수 f2를 기록합니다.

9.    (f2－f1)/(span × 0.8) 을 계산하고, 그 값이 다음 페이지에 있는 표에서 지정된 범

위 내에 있는지 확인합니다.

10.   다음 표에서 span에 대해 단계 5에서 9까지를 반복합니다.

11.   아래 식을 이용해서 span 정확도를 계산합니다:

[주파수(f2)－주파수(f1)] × 100
주파수범위 정확도 = 

(Span × 0.8)

Frequency

Center frequency

Span  

Reference level

Couple

Power   
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1300 MHz 50 kHz 8.5 kHz  51.5 kHz

200kHz                            194 kHz  206 kHz

1 MHz                            970 kHz   1.3 MHz

2 MHz                       1.94 MHz 2.06 MHz 

5 MHz                         4.85 MHz  5.15 MHz

10 MHz                    9.7 MHz   10.3 MHz 

20 MHz                     19.4 MHz   20.6 MHz

50 MHz                 48.5 MHz   51.5 MHz

100 MHz                       97 MHz      103 MHz

200 MHz                    194 MHz    206 MHz

500 MHz                      485 MHz   515 MHz

1000 MHz                  970 MHz 1030 MHz 

2000 MHz 1940 MHz   2060 MHz

SA-7270

Center 주파수 Span f1 f2 최소 Span 최대 Span 정확도

신호발생기(MHz) 사 양
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6.3.4 분해능 대역폭(RBW), 선택도, 스위칭에러
★ RBW 정확도와 선택도

3dB 대역폭(IF 마지막 단계)에 대응하는 다른 주파수를 갖는 두 가지의 입력 신호가 있을

때 신호는 두가지 파형으로 분해될 수 있다. 이것을 RBW(Resolution Bandwidth)라 합니다.

Selectivity는 아래의 공식과 같이 －60dB 포인트에서의 필터폭대 －3dB에서의 필터폭의 비

에 의해 결정됩다.

대역폭과 선택도를 검사하기 위해서는 먼저 대역폭(3dB 대역폭)을 측정하고 그 다음

60dB 대역폭을을 측정합니다. 그리고 60dB/3dB 대역폭 비를 계산합니다. 

★ RBW 스위칭 에러

스위칭 에러는 RBW 필터가 스위치 되었을 때의 각 필터의 진폭 차이를 검사합니다.

6.3.4.1 사양

ㅇ 정확도 : 3 dB에서 ≤±20 % ( 300Hz, 1kHz, 3kHz, 10kHz, 30kHz, 100 kHz,

300 kHz, 1 MHz, 3 MHz )

6 dB에서 ≤±20 % ( 9 kHz , 120 kHz )

ㅇ 선택도 ( 60 dB/3dB 대역폭 )  :  ≤ 15 : 1

(1kHz, 3kHz, 10kHz, 30kHz, 100kHz, 300kHz, 1MHz, 3MHz )

( 60 dB/6dB 대역폭 )  :  ≤ 12 : 1

( 9 kHz , 120 kHz )

ㅇ 스위칭 에러 :  ≤± 1.0 dB



6.3.4.2 검사장비

ㅇ Synthesized Signal Generator     :  MG3633A [ Anritsu ]

6.3.4.3 설치

6.3.4.4 절차

6.3.4.4.1 RBW 정확도

단계 절차

1. [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    100 MHz

:    10 MHz 

:   －10 dBm 

:    Auto 

:    3 MHz

:    1 dB/Div 

6-15
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center frequency 

Span

Reference level

ATT

RBW

Scale

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK

AMPLF2

F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4

1

6

32

5

GHz

MHz

+dBm
dB

sec
-dBm

WW

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

3dB Bandwidth

Synthesized Signal Generator

External 10MHz Ref

MG3633A
RF Cable

60dB Bandwidth

<Resolution Bandwidth and Selectivity and Error>
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:    Auto 

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator ( MG3633A)를 설정합니다: 

:    100 MHz

:   －15 dB

5.  [PEAK] [MKR －>REF]를 눌러 신호의 피크를 화면상의 상단선 [REF LEVEL]에 닿도

록 합니다. 

6. Single sweep를 실행하려면 [TRIG] [SINGLE]소프트 키를 누르고 single sweep가 완료

되었는지 점검합니다.

7. [MEAS] [dB DOWN －> X dB DOWN] 소프트 키를 누르고 3 dB또는6 dB 에 설정

한 후 measure 값을 측정합니다.

8.  [TRIG] [CONT] 소프트 키를 누릅니다. 

9.  RBW 필터를 변경한 후 측정을 실시합니다.

10.  각 RBW 필터에 대해 5에서 9까지 반복합니다.

11.  RBW 필터 정확도를 계산합니다:

(RBW－측정값 )
정확도 =

RBW

Sweep time

Frequency 

Power  

300 Hz 10 kHz 240 Hz   360 Hz 

1 kHz     50 kHz      800 Hz           1.2 kHz

3 kHz     50 kHz     2.4 kHz           3.6 kHz 

9 kHz   50 kHz      7.2 kHz           10.8 kHz  (6 dB BW)

10 kHz     50 kHz      8.0 kHz            12.0 kHz 

30 kHz    50 kHz     24 kHz         36 kHz 

100kHz    200 kHz 80 kHz          120 kHz

120kHz    300 kHz   96 kHz           144 kHz       (6 dB BW)

300kHz   500 kHz     240 kHz          360 kHz 

1  MHz    5  MHz  800 kHz       1.2 MHz 

3  MHz    10 MHz      2.4 MHz             3.6 MHz

SA-7270

RBW Span 최저값 측정값 최대값
정확도 비 고

Marker △3dB 정확도



6.3.4.4.2 RBW 선택도

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    100 MHz

:    100 MHz 

:    －10 dBm 

:    Auto 

:    3 MHz

:    10 dB/Div 

:    Auto

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator (MG3633A)를 설정합니다: 

:    100 MHz

:    －10 dBm

5. [PEAK] [MKR －>REF] 를 눌러 신호 피크를 화면상의 상단선 [REF LEVEL]에 닿도

록 합니다. 

6. 싱글 sweep를 실행하려면 [TRIG] [SINGLE]소프트 키를 누르고 싱글 sweep가 완료되

었는지 점검합니다.

7.  [MEAS] [dB DOWN －> X dB DOWN] 키를 누르고 60 dB 에 설정한 후 측정합니다.

8.  [TRIG] [CONT] 소프트 키를 누릅니다. RBW 필터를 바꿉니다.

9.  각 RBW 필터에 대해 5에서 8까지 반복합니다.

10.  3dB 대역폭의 경우는 표의 값이 사용됩니다. (6.3.4.4.1 항)

11.  RBW 필터 정확도를 계산합니다:

60 dB 대역폭
선택도 =  

3 dB 대역폭 (혹은 6 dB 대역폭)

6-17
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Center frequency 

Span

Reference level 

ATT

RBW

Scale

Sweep time

Frequency

Power
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SA-7270 
VBW 3dB BW 60dB BW 선택도 비 고

RBW            Span

300 Hz 10 kHz 10 Hz 
1 kHz 50 kHz 100 Hz                 

3 kHz 100 kHz 100 Hz 

9 kHz 200 kHz 100 Hz                              ( 6dB BW )

10 kHz 200 kHz 100 Hz 

30 kHz 1  MHz 100 Hz 

100kHz 10 MHz  100 Hz                

120kHz 10 MHz  100 Hz ( 6dB BW )

300kHz  20 MHz  100 Hz 

1  MHz 50 MHz  100 Hz 

3  MHz 100 MHz  100 Hz 

6.3.4.4.3 RBW 스위칭 에러

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    100 MHz

:    20 kHz 

:   －10 dBm 

:    Auto 

:    30 kHz

:    10 dB/Div 

:    Auto   

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator ( MG3633A)를 설정합니다: 

:    100 MHz

:   －15 dBm

Center frequency 

Span

Reference level 

ATT

RBW

Scale

Sweep time

Frequency

Power
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5.  신호 피크를 화면의 중심과 상단에 설정하기 위해 [PEAK] [MKR －>CF] 키와

[MKR－>REF]키를 누릅니다.

6.  Marker에 Δmarker를 설정하기 위해 [MRK] [MARKER DELTA]를 누릅니다. 

7.  아래 표의 RBW와 SPAN을 설정하고 아래의 단계 8, 9에 의해 각 RBW의 진폭 편차

(에러)를 측정합니다. 

8.  피크 탐색을 실행하기 위해 [PEAK]키를 누르고 현재의 Marker를 신호 스펙트럼의

피크 포인트로 움직입니다.

9. Δmarker 레벨 값을 읽습니다.

RBW 주파수 범위 편차 (에러) 비 고

1 kHz 10 kHz  

3 kHz 20 kHz                           

9 kHz 50 kHz 

10 kHz 50 kHz 

30 kHz 150 kHz                                       (기 준)

100 kHz 500 kHz

120 kHz 500 kHz

300 kHz 1.5 MHz 

1 MHz 5 MHz 

3 MHz 15 MHz 
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6.3.5 측파대 노이즈 (위상 노이즈)
측파대 노이즈는 반송 주파수로부터의 잔류 편차에서 측정된 국부 발진기 신호에 대한 노

이즈 측정입니다. Signal Generatore의 측파대 잡음 특성이 스펙트럼 분석기보다 10dB 이상

인 장비를 사용하는 것이 중요합니다. 

6.3.5.1 사 양

ㅇ 측파대 노이즈 (위상 노이즈)  :  ≤ －90 dBc / Hz (오프셋 주파수에서 10 kHz)

6.3.5.2 검사장비

ㅇ Synthesized signal generator

6.3.5.3 설 치
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CF : 40MHz   SPAN : 100MHz

MG3633A

Synthesized Signal Generator

<Sideband Noise>
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6.3.5.4 절차

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2. [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    2700 MHz

:    100 kHz

:    －30 dBm

:    Auto

:    1 kHz

:    30Hz

:    10 dB/div

:    Auto

4.  신호 피크를 화면의 중심, 상단에 설정하기 위해 [PEAK], [MKR －>CF] 키와

[MKR－>REF] 키를누릅니다.

5.  싱글 sweep를 실행하려면 [TRIG] [SINGLE] 소프트 키를 누르고 싱글 sweep가 완료

되었는지 점검합니다.

6.  Marker를 Δmarker에 설정하기 위해 [MRK] [MARKER DELTA]를 누릅니다. 

7.  Δmarker를 10 kHz 주파수에 설정하고 marker 값(진폭)을 읽습니다.  

8.  측파대 잡음를 계산합니다. (10kHz side에서 합니다.)

측파대 잡음 = 측정값(Δmarker 값)－10log (RBW/1Hz)

예 :

제6장 성능검사

Center frequency 

Span

Reference level 

ATT

RBW

VBW

Scale

Sweep time

오프셋 주파수 측 정 값 측파대 노이즈

10 kHz                   -65dBc                  -95dBc/Hz
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6.3.6 주파수 측정 정확도
주파수 카운터 정확도를 측정하기 위해서 장비에서 발생되는 잡음 레벨 보다 20 dB 이상

인 지점에 marker point를 위치하고, 신호 발생기 출력 또한 잡음 레벨보다 20 dB 이상의

출력을 발생하여야 합니다. SA－7270의 Frequency Counter COUNT ON 모드를 동작하여

주파수 측정 정확도를 검사합니다.

6.3.6.1 사양

ㅇ 정확도 : ≤ (주파수 × 기준 발진기 정확도 ± (1 LSB))

ㅇ 분해능 : 1Hz, 10Hz, 100Hz, 1KHz

ㅇ 감도 : －70 dBm min 

※ 기준 발진기 정확도 : ≤ ±5ppm 

6.3.6.2 검사 장비

ㅇ Synthesized signal generator :  MG3633A or equivalent

ㅇ Frequency counter :  HP5350B 

ㅇ Power  Splitter :  HP11636A

ㅇ RF cable 1,2,3 :  N [ male ] ~ N [ male ]

ㅇ BNC cable :  BNC [ male ] ~ BNC [ male ]

6.3.6.3 설치

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN
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Synthesized Signal Generator

External 10MHz Ref

BNC Cable

Frequency Counter

MG3633A

Hp5350B

Power Combiner
Adapter

RF Cable2

RF Cable1
RF Cable3

<Frequency Measurement Accuracy>
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6.3.6.4 절차

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:     100 MHz

:     5 MHz  

:    All Auto 

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator를 설정합니다: 

:     100 MHz

:     －10 dBm 

5.  [MKR －> PEAK SEARCH] 키를 누르고 Frequency Counter ON [MEAS －> MKR

COUNT [ON]]을 설정합니다.

6. Marker 분해능 [MEAS －> MKR RESOL －> 1 Hz] 키를 누른 후 [RETURN] 키를 누

릅니다.

7.  카운터 분해능을 10 Hz로 바꾸고 주파수 100 MHz ±10Hz 이하인지 확인합니다. 

8.  카운터 분해능을 100 Hz로 바꾸고 주파수 100 MHz ±100 Hz 이하인지 확인합니다

9.  카운터 분해능을 1 kHz로 바꾸고 주파수 100 MHz ±1 kHz 이하인지 확인합니다.

10. 신호 발생기의 진폭을 –70dBm로 바꾸고 주파수가 여전히 정확한지 확인합니다.
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Center frequency 

Span

Couple

Frequency

Power

신호발생기

주파수

100 MHz 100 MHz 1 Hz

10 Hz

100 Hz

1000 Hz

100MHz-70dBm 100MHz 1000Hz

≤(읽어 내기 주파수 ×

기준 발진기 정확도

± 1 LSB )

표준 정확도
SA-7270

CF 해상도 Marker 주파수 측정 정확도

측정 주파수



제6장 성능검사

6-24

6.3.7 진폭 선형성
이 검사는 LOG 표시와 LINEAR 표시를 위한 세로 눈금 당 에러를 측정합니다.

정확한 레벨 신호를 외부 attenuator를 경유해 RF 입력에 인가하고 attenuator의

attenuation와 파형 피크에서의 Δmarker 읽기의 에러를 측정합니다.

6.3.7.1 사양

ㅇ 진폭표시 직선성 : 자동 calibration 후

LOG : ≤±1.5 dB  10 dB / div 8 division 이상 (RBW ≤ 3 kHz )

≤±1.5 dB  5 dB / div 8 division 이상 (RBW ≤ 3 kHz )

≤±0.5dB  1 또는 2 dB / div 8 division 이상 (RBW ≤ 3 kHz )

LINEAR : ≤± 8 division 이상 reference level의 10 % 

6.3.7.2 검사 장비

ㅇ Synthesized  Signal generator :  MG3633A

ㅇ Attenuator :  HP 8494 , HP 8496 

ㅇ RF cable 1,2,3 :  N [male] ~ N[male]

ㅇ Power meter :  HP437B

ㅇ Power splitter

6.3.7.3 설치

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN
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TRIGF5
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4
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CF : 100MHz    SPAN : 10KHz

Synthesized Signal Generator
External 10MHz
Reference

MG3633A
RF Cable2

RF Cable3       

Attenuator

RF Cable1

Hp8494, Hp8496

RF Cable1Power
Meter

Splitter

<Amplitude display linearity>
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6.3.7.4 절차

6.3.7.4.1 LOG 직선성 [ 10 dB / div , 5 dB / div , 2 dB / div , 1 dB / div ]

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    100 MHz

:    10 kHz 

:    0 dBm 

:    10 dB

:    1 kHz

:    10 Hz

:    10 dB/div 

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator (MG3633A) 를 설정합니다: 

:    100 MHz

:    ＋6 dBm

5.  [AMPL] [LOG] 키를 누른 후 Log 상태의 표시를 설정하기 위해 [SCALE－

>10dB/div] 키를 누릅니다. 

6.  [PEAK] [MKR －> CF ] 키를 선택하여 파형 피크를 화면 중앙에 설정하여

[MKR－>REF] 키를 선택하여 화면 상단에 위치하게 합니다. Power meter가 0

dBm을 측정하는지 확인하기 위해 필요한 신호 발생기를 조정합니다. 

7.  [MKR] [MARKER DELTA] 키를 선택한 후 step attenuator [HP8494, HP8496]을

10dB씩 증가하여 Δmarker 레벨을 측정합니다.

8.  Log Linearity [10 dB/div]를 계산합니다.

▲진폭 표시 직선성 에러 = Attenuator 값 (dB) ＋ Δmarker 레벨

9.  Log Linearity [5 dB/div , 2 dB/div, 1 dB/div] 시험시 단계5－8을 반복합니다.
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Log 표시 직선성 [ 10 dB/div ]

검사 장비 감쇠기 Δ Marker 
에러 비고

설정 (dB)   값 (dB)

0 0 0 기준

10

20

30

40

50

60

70

80

Log 표시 직선성 [ 5 dB/div ]

검사 장비 감쇠기 Δ Marker 
에러 비고

설정 (dB)   값 (dB)

0 0 0 기준

5

10

15

20

25

30

35

40
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Log 표시 직선성 [ 2 dB/div ]

검사 장비 감쇠기 Δ Marker
에러 비고

설정 (dB) 값 (dB)

0 0 0 기준

2

4

6

8

10

12

14

16

Log 표시 직선성 [ 1 dB/div ]

검사 장비 감쇠기 Δ Marker 
에러 비고

설정 (dB) 값 (dB)

0 0 0 기준

1

2

3

4

5

6

7

8
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6.3.7.4.2  LINEAR  직선성 [ Full scale ]

단계 절차

1. [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    100 MHz

:    0 dBm 

:    10 kHz

:    10 dBm

:    1 kHz

:    10 Hz

:    10 dB/div

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator (MG3633A) 를 설정합니다: 

:    100 MHz

:    0 dBm

5. [AMPL] [LINEAR] 키를 누른 후 linear 상태를 표시하기 위해 [AMPL] [UNIT－>

VOLT] 키를 누릅니다. 

6.  [PEAK] [MKR －> CF] 키를 눌러 파형 피크를 화면 중앙에 위치한 후 [PEAK]

[MKR－>REF] 키를 누릅니다. 

7.  [MKR] [MARKER DELTA] 키를 선택한 후 step attenuator [HP8494, HP8496]을

6dB씩 증가하여 Δmarker 레벨을 측정합니다.

8. LINEAR Linearity를 계산합니다.

진폭 표시 직선성 에러 = attenuator 값 (dB) ＋ Δmarker 레벨

Center frequency 

Reference level 

Span

Attenuator

RBW

VBW

Scale

Frequency

Power
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값 (dB) 에러 비고
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LINEAR 표시 직선성 [ full scale ]

0 

6
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18

24

30

36

0      0 기준
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6.3.8 주파수 응답
일반적으로 스펙트럼 분석기의 입력에 여러개의 상이한 주파수와 동일한 레벨을 가지는

신호가 입력됩니다. 이 때 각 주파수에 대하여 응답 레벨이 동일한 크기로 반응하여야 합

니다.

6.3.8.1 사양

ㅇ 주파수 응답 :  －3dB << ＋1dB(9kHz ~10MHz)

≤ ±1.5dB ( 10MHz ~ 2.7 GHz) [@att =10dB]

6.3.8.2 검사 장비

ㅇ Synthesized signal generator :  MG3633A 

ㅇ Power Meter :  HP437B 

ㅇ Power Sensor :  HP8481A  

ㅇ Power splitter :  HP11636A 

ㅇ Adapter :  N[female] ~ N [female]

ㅇ RF cable 1,2,3 :  N[male] ~ N[male]

6.3.8.2 설치

6.3.8.4 절차

6.3.8.4.1 Parameter calibration과 측정 절차

단계 절차

1. Power Meter [HP437B]에 Power sensor [HP8481A]를 연결합니다. 

2. Power sensor를 Power Meter 입력 포트에 연결합니다. 

3. Power Meter의 Power REF 버튼을 누른 후 값 0 dBm을 표시합니다.

4. 표시 값이 0 dBm이 아니면 Cal ADJ를 조정하여 0dBm가 되게 합니다.

5. 검사 장비를 위와 같이 연결합니다.

6. 신호 발생기 출력 레벨 설정을 －10 dBm로 조정합니다. 

아래와 같이 Synthesized Signal Generator를 설정합니다: 
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RF input 50
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F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4
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CF : 100MHz    SPAN : 200KHz

Synthesized Signal Generator

Power Meter

Power Sensor

Hp8481A

MG3633A

Hp437B

Power Combiner
Adapter

RF Cable2

RF Cable1

RF Cable3
Hp11636A

<Frequency Response>
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:     100 MHz

:     －10 dBm

7. Power meter 값이 －10dBm가 되도록 신호 발생기 출력 레벨을 조정합니다.

8. [PRESET] 키를 누릅니다.

9. [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다.

10. SA－7270을 아래와 같이 설치합니다:

:     100 MHz

:     －10 dBm 

:     200kHz

:     All Auto 

11. 파형 피크를 화면 중앙에 설정하기 위해 [PEAK] [MKR －> CF] 키를 누릅니다.

12. 신호 발생기 출력 주파수를 바꾸고 power meter 상의 레벨을 유지하기 위해 신호

발생기를 조정합니다.

13. 주파수 응답을 계산합니다.

에러 =  Power meter 값－SA－7270의 피크 Marker 값

Center frequency 

Reference level

Span

Couple

100 MHz
300 MHz
500 MHz
1000 MHz
1500 MHz
2000 MHz

신호발생기 주파수 Power meter (dBm) Marker 피크 값(dBm) 에러 비고

Frequency

Power
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6.3.9 기준 레벨 정확도
여기서는 100MHz 에서만 절대 진폭 레벨이 검사됩니다. 표준 power meter에 의해 교정된

신호 발생기로부터 신호의 레벨 정확성을 확인합니다. 

6.3.9.1 사양

ㅇ 기준 레벨 정확도 :   

≤ ±1.5dB

(－100 dBm ~ ＋ 30 dBm, 10dB/div)

6.3.9.2 검사 장비

ㅇ Synthesized signal generator :  MG3633A

ㅇ Power Meter :  HP437B 

ㅇ Power Sensor :  HP8481A  HP8481D

ㅇ Step Attenuator :  HP8496B , HP8494B 

ㅇ RF cable 1,2,3 :  N[male] ~ N[male]

ㅇ RF splitter

6.3.9.3 설정
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RF input 50
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<Reference level Accuracy>
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6.3.9.4 절차

6.3.9.4.1 Power meter calibration과 reference calibration 

단계 절차

1. Power Meter [HP437B]에 Power sensor [HP8481A]를 연결합니다. 

2. Power sensor를 Power Meter 입력 포트에 연결합니다. 

3. Power Meter의 Power REF 버튼을 누른 후 값 0 dBm을 표시합니다.

4. 표시 값이 0 dBm이 아니면 Cal ADJ를 조정하여 0 dBm가 되게 합니다.

5. 검사 장비를 위와 같이 연결합니다.

6. 신호 발생기 출력 레벨 설정을 ＋10 dBm로 조정합니다. 

:    100 MHz

:    ＋10 dBm 

7. [PRESET] 키를 누릅니다. 

8. [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다.

9. 아래와 같이 SA－7270을 설정합니다 :

:    100 MHz

:    0 dBm 

:    50kHz

:    3kHz

:    10kHz

:    Auto 

10. 아래 표의 기준 레벨과 일치되게 Signal Generator 출력을 조정하여 power meter

의 지시값이 기준 레벨과 같게 합니다. 

11. 스펙트럼 파형 피크를 화면 중심에 설정하기 위해 [PEAK][MKR －> CF] 키를

누릅니다. [MKR－REF LVL].를 누릅니다.

12. Marker 레벨을 읽습니다. 

13. Reference level 정확도를 계산합니다:

Reference level 정확도 = Marker 레벨 값－power meter 기준값.
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기준 레벨
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6.3.10 평균 잡음 레벨
스펙트럼 분석기의 내부 노이즈는 이 검사로 측정됩니다.

6.3.10.1 사양

ㅇ 평균 노이즈 레벨 :

≤－ 80 dBm (frequency range : 50 kHz ~ 100 kHz )

≤－100 dBm ( frequency range : 100 kHz ~ 1 MHz )

≤－105 dBm ( frequency range : 1 MHz ~ 2.7 GHz )

6.3.10.2 검사장비

ㅇ 50Ω terminator :  HP 909F 

6.3.10.3  설치

6.3.10.4 절차

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅나다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:     10 kHz

:     20 kHz  

:     －40 dBm

:     0 dB 

:     300 Hz

Center  frequency 

Reference level

Span

ATT

RBW

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK

AMPLF2

F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4

1

6

32

5

GHz

MHz

+dBm
dB

sec
-dBm

WW

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

START : 1.0MHz  STOP : 1.0GHz

     50 ohm Termination
     Hp 909F

<Average Noise level>



6-36

:     10 Hz

:     Average

4.  RF 입력을 50Ω터미네이터로 종단시킵니다. 

5.  스펙트럼 파형 피크를 화면 중심에 설정하기 위해 [PEAK] [MKR －> CF] 키를 누른

니다.

6.  아래와 같이 SA－7270을 바꿉니다.

7.  [TRACE] [MORE －> AVERAGE －> AVERAGE ON －> COUNT [16] ] 키를 누릅니다. 

8.  Average 시작하기 위해 [TRACE] [MORE －> AVERAGING －>CONTINUE] 키를 누르

고 16 sweep가 완료될 때까지 기다립다. 

9.  피크 search를 실행하기 위해 [PEAK] 키를 누른다. 이 때 marker에서 레벨값을 읽습

니다.
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VBW

Detector mode

Center 주파수 Span  평균 잡음 레벨 비 고

10 kHz

100 kHz

1 MHz

2.7GHz

20kHz
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6.3.11 2차 고조파 왜곡
검사의 핵심은 (SA－7270 내부 고조파 왜곡[최소 20dB 이하] 보다 낮은 고조파 왜곡을

가진) 신호를 SA－7270에 인가하고, 기본 신호와 2차 고조파 사이의 레벨 차이를 측정하

는 것입니다. 저왜곡 신호원은 신호를 저역 통과 필터(LPF)를 지나게 한 후 SA－7270에

신호를 인가함으로써 얻을 수 있습니다.

6.3.11.1 사양

ㅇ 2차 고조파 왜곡 :  ≤ －60dBc  @ Input level  :－40 dBm

6.3.11.2 검사 장비

ㅇ Synthesized Signal generator :  MG3633A 

ㅇ RF cable 1,2,3 :  N[male] ~ N[male] 

ㅇ LPF :  기본 주파수 두 배에서 70dB 이상의

감쇠를 가짐

ㅇ RF splitter

ㅇ RF power meter

6.3.11.3 설치

STBY

RF input 50

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK

AMPLF2

F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4

1

6

32

5

GHz

MHz

+dBm
dB

sec
-dBm

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

RF input 50 WW

RF Cable 1

RF Splitter
Synthesized signal Generator

MG3633A

LPF

Power

Meter

<Second Harmonic Distortion>
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6.3.11.4 절차

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:     95 MHz

:     50 kHz   

:     －40 dBm

:     0 dB  

:     300 Hz 

:     30 Hz

:     Auto

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator 를 설정합니다: 

:     95 MHz

:     －40 dBm 

5.  SA－7270 상에서 측정된 신호가 －40dBm가 되도록 신호 발생기 레벨을 조정합니

다. 

6.  화면상에 2차 고조파를 표시하기 위해서 center 주파수를 기본 주파수의 두 배로

설정합니다.

7.  [PEAK][MKR－> CF] 키를 누르고 －40dBm과의 차이를 계산합니다.

Center frequency 

Span

Reference level

ATT

RBW

VBW

Sweep time

Frequency

Power

신호 발생기

출력 전원 주 파 수 Marker 레벨 dBc 주 파 수

- 40 dBm

예 : －40dBm －105dBm 65dBc 190 MHz

95  MHz
245  MHz  
495  MHz
995  MHz

95  MHz

190 MHz
490 MHz
990 MHz
1990 MHz 

2차 고조파



6.3.12 입력 감쇠기 스위칭 에러
이 검사는 RF 입력 부분에서 attenuator가 스위치될 때의 스위칭 에러를 측정합니다. 

6.3.12.1 사양

ㅇ 입력 attenuator 스위칭 에러 : ±0.5dB (9kHz ~2.7 GHz, total = 

± 1dB maximum)

6.3.12.2 검사 장비

ㅇ Synthesized signal generator :    MG3633A

ㅇ Step Attenuator :    HP8496B , HP8494B

ㅇ Power Meter :    HP437B 

ㅇ Power Sensor :    HP8481A , HP8481D

ㅇ RF Cable 1,2 :    N [male] ~ N[male]

ㅇ RF Splitter

6.3.12.3 설치

6.3.12.4 절차

6.3.12.4.1 Power meter calibration과 신호 발생기 calibration 

단계 절차

1.  Power Meter [HP437B]에 Power sensor [HP8481A]를 연결합니다. 

2.  Power sensor를 Power Meter 입력 포트에 연결합니다. 

3.  Power Meter의 Power REF 버튼을 누른 후 값 0 dBm을 표시합니다.

4.  표시 값이 0 dBm이 아니면 Cal ADJ를 조정하여 0 dBm가 되게 합니다.
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STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE
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 50VDC

MEAS
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F4
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.

BS
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-

98
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kHz
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4

1

6
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5
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+dBm
dB

sec
-dBm

WW

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

Hp8496B

MG3633A

Hp8494B

Hp437B

Power Meter

Power Sensor

RF Cable 2

RF Cable 1

RF Splitter
Attenuator

Synthesized Signal Genertor

<Input Attenuator Switching Error>
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단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:     100 MHz

:     100 kHz   

:     －50 dBm

:     3 kHz     

:     30 Hz

:     Auto

4.  아래 그림과 같이 Synthesized signal generator (MG3633A)를 설정합니다: 

:     100 MHz

:      0 dBm

5.  Attenuator HP8496B의 attenuation을 0 dB로 설정한다. 

6.  Power meter의 값이 －10 dBm이 되도록 신호 발생기 출력 레벨을 조정합니다.

7.  SA－7270 attenuation을 0 dB로 설정합니다 . 

8.  [PEAK]를 선택하여 출력 파형의 최대값을 측정합니다. 

Power meter와 SA－7270 의 차이를 표(calibration factor)에 있는 모든 양에 더합니다.

(혹은 뺍니다.)

9.  Attenuator 스위칭 에러를 계산합니다. 

에러 = Marker 레벨 값－기준값

10. Attenuator를 표에 있는 다른 값으로 바꾸고 7－9 단계를 반복합니다.

Center frequency 

Span

Reference level

RBW

VBW

Sweep time

Frequency

Power

SA-7270

기준 ATT
Marker
레벨

에러

-60 dBm
-50 dBm
-40 dBm
-30 dBm
-20 dBm
-10 dBm

50
40
30
20
10
0



6.3.13 Residual FM 
6.3.13.1 사양 :   ≤ 100 Hz(p－p) in 50 ms @ RBW : 1 kHz , VBW : 1 kHz

6.3.13.2 검사 장비

ㅇ Modulation Analyzer    :   HP8901B

ㅇ BNC Cable :   BNC[male] ~ BNC[male]

6.3.13.3 설치
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STBY

RF input 50

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS
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F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK
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F1

7

.
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SAVE

LIMIT

-
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kHz
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uV
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mV

FREQ

4

1

6

32

5
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+dBm
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sec
-dBm

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

RF input 50 WW

IF OUTPUT Modulation Analyzer

Hp8901B

<Residual FM>
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6.3.13.4 절차

단계 절차

1. [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:     40 MHz

:     －10 dBm 

:      10 kHz

:      1 kHz

:      1 kHz 

:      Auto 

4. 내부 calibration 신호 [40MHz] 를 ON합니다. 

5.  스펙트럼 파형을 화면의 상단 가운데 오게 하기 위해 [MKR>] [MRK －> CF] 키

를 누릅니다.

6. [SPAN] [ZERO SPAN].를 누릅니다.

7.  Modulation Analyzer와 후면 판 IF출력을 연결하고 frequency modulation을 측정

합니다.

Center frequency 

Reference level

Span

RBW

VBW

Sweep time
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6.3.14 내부 변조 (3rd Order Inter－modulation) 
두개의 신호 발생기는 내부변조 (3rd Order Inter－modulation)에 필요한 신호를 제공합

니다. 

입력 신호 레벨이 －30dBm일 경우 내부 변조 신호의 크기가 잡음 레벨에 근접하여 측

정이 어렵습니다. 

6.3.14.1 사양 : ≤ －70 dBc @  Input : －30 dBm , Input Att : 10 dB 

6.3.14.2 검사장비 : 

ㅇ Synthesized Signal Generator 1,2 :    MG3633A  

ㅇ Step Attenuator :    HP8494B,HP8496B 

ㅇ Power Meter :    HP437B

ㅇ Power Sensor :    HP8481A  

ㅇ Power Combiner :    HP11636A

ㅇ RF Cable 1,2,3,4 :    N [male] ~ N[male]  

ㅇ RF Cable 5,6,7 :    BNC [male] ~ BNC [male]

ㅇ Adapter :    T－BNC [female]

6.3.14.3 설치
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STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER
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9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF
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FUNCTION DATA ENTRY
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CF : 100MHz        SPAN : 200KHz

RF Cable3

External

 RF Cable1
 Power Comber

 RF Cable6

 RF Cable5

 Power sensor
 Power Meter

 Hp8481A
 Hp437B

 Hp11636A

 RF Cable7

 MG3633A

 MG3633A

R
F

 C
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4

 Synthesized Signal Genartor

 INT

 INT

 Adapter

 Synthesized Signal Genartor

<3rd Order intermodulation>
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6.3.14.4 절차

6.3.14.4.1 Power meter 교정

단계 절차

1. Power Meter [HP437B]에 Power sensor [HP8481A]을 연결합니다. 

2.  Power sensor를 Power Meter 입력 포트에 연결합니다. 

3.  Power Meter의 Power REF 버튼을 누른 후 값 0 dBm을 표시합니다.

4.  표시 값이 0 dBm이 아니면 Cal ADJ를 조정하여 0dBm가 되게 합니다.

5.  앞 페이지에서 본 것 처럼 Synthesized Signal Generator를 설치합니다. 

Synthesized signal generator 1 

:    1100.050 MHz

:    －20 dBm

Synthesized signal generator 2 

:    1100.000 MHz

:    －20 dBm

6.3.14.4.2 내부변조 측정

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2. [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    1100.025 MHz

:    －10 dBm 

:    5 00 kHz

:    0 dBm 

:    Auto 

:    Auto

:    Auto

Center frequency

Span

Reference level

주파수

POWER

주파수

POWER

ATT

RBW

VBW

Sweep Time
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4.  신호발생기 #2를 RF OFF한다.  Power meter가 －20dBm이 되도록 신호 발생기

#1을 조정합니다.

5.  신호발생기 #1을 RF OFF하고, 신호발생기#1 RF ON합니다. 

6.  Power meter가 －20dBm이 되도록 신호 발생기 #2을 조정합니다.

7.  두 신호 발생기 모두 RF ON합니다.

8.  기본 Marker를 －20dBm에서 두 신호에서 한 곳에 Normal marker를 설정하기 위

해서 [PEAK] 키를 누른다.

9.  [Δmarker] 키를 누른다.

10.  기본 Marker를 inter－modulation product 신호의 피크로 이동한다.

11. Inter－modulation성능과 Δmarker 값을 계산하기 위해 20dB을 더한다.

12.  예 Δmarker = 60dB.

inter－modulation성능 = 60 ＋20 = 80dB.
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6.3.15 스퓨리어스(spurious) 응답
이 검사는 SA－7270에서 spurious 주파수 레벨을 측정합니다.

RF 입력은 중단되고 0 dB 입력 attenuator가 선택됩니다.

6.3.15.1 사양 : ≤ －85 dBm @ Input Terminated , Input Att : 0 dB

6.3.15.2 검사 장비

ㅇ 50 ohm Termination :    HP 909A

6.3.15.3 설치

6.3.15.4 절차

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    1300 MHz

:    full

:    －40 dBm

:    0 dB

:    1 kHz

:    1 kHz

:    Auto

:    POS Peak

Center frequency 

Span

Reference level 

ATT

RBW

VBW

Sweep Time
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RF input 50

POWER

26dBm MAX
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        Hp909A
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<Residual Response>
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4.  [DISP] [ DISPLAY LN (ON) => DISPLAY LINE ] 키를 누르고 손잡이를 돌려서

－85 dBm에 맞춥니다. 

5.  [TRIG] [ SINGLE] 키를 누릅니다. Sweep가 완료될 때까지 기다립니다. 

6.  어떤 residual 응답도 display line 이하여야 합니다. 

7.  [MKR] [PEAK SEARCH ] 키를 누르고 marker 진폭을 기록합니다.
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Marker 진폭 SA-7270  

( dBm ) 사양 (dBm)
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6.3.16 국부 발진기 방사(LOCAL Oscillator Emission) 
이 검사는 스펙트럼 분석기의 입력으로부터 Local emission power를 측정합니다. 이 검

사는 Local emission가 RF 입력 콘넥터로부터 얼마나 절연이 잘 되는가를 측정하는 것

입니다. 

6.3.16.1 사양 : ≤ －70 dBm  @ Input Att : 10 dB 

6.3.16.2 검사장비

ㅇ Spectrum Analyzer       :   IFR－2390 or equivalent

ㅇ RF Cable       :   N [ male ] ~ N [ male ]

6.3.16.3 설치

6.3.16.4  절차

단계 절차

1.  [ PRESET ] 키를 누릅니다.

2.  [ALL CAL] 소프트 키를 누릅니다. 

3.  아래 그림과 같이 SA－7270을 설정합니다: 

:    100 MHz

:     Zero Span 

:     －30 dBm 

:     0 dB
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RF input 50
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Reference level 

ATT
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4.  IFR 2390을 아래와 같이 설정합니다:

:   3410.7 MHz ＋ Center Frequency of SA－7270 

:   100 kHz  

:   －150 dBm 

:   3 kHz

:   1 kHz 

5.  IFR 2390의 power 레벨을 읽고 기록합니다.  

6.  SA－7270 center 주파수를 바꾸기 위해 [FREQ] [CENTER] 키를 누릅니다.

IFR 2390은 center 주파수가 바뀌어야 합니다.

7.  단계 5에서 6까지를 반복합니다.

Center frequency 

Span

Reference level

RBW

VBW

제6장 성능검사

SA-7270 측정전원 SA-7270
Center 주파수 ( dBm ) 사양

100 MHz

500 MHz

1000 MHz

1500 MHz

2000 MHz

2500 MHz

≤ -70 dBm
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6.3.17 입력 VSWR 
이 검사는 스펙트럼 분석기의 입력 VSWR을 검사합니다.

6.3.17.1 사양 :  ≤ 1.5 : 1    @ input Att : 10 dB 150kHz ~ 2.7GHz

6.3.17.2 검사 장비

ㅇ Network Analyzer 1  :  HP 8720D 

※ 주파수 범위: 50 MHz ~ 20 GHz  

ㅇ Network Analyzer 2  :  HP 8751A

※ 주파수 범위:  5 Hz ~ 500 MHz 

( S－parameter [ HP87511A ] : 100 kHz ~  500 MHz )

ㅇ Calibration Cable   :  HP 85131－60012  [ 3.5 mm flexible ]

HP 85131－60013  [ 3.5 mm flexible ]

ㅇ Calibration Kit      :  HP85052B [ 3.5 mm Calibration Kit ]

HP 85032B [ Type N Calibration Kit ]

ㅇ Adapter          :  SMA [female] ~ N [male]

6.3.17.3 설치

6.3.17.4 절차

1. Network Analyzer 교정절차를 따릅니다.

2. SA－7270 상의 [PRESET] 키를 누릅니다.

STBY

RF input 50

POWER

26dBm MAX

SPECTRUM ANALYZER

SPAN

F7

TRIGF5

DISPF6

CPL

TRACE

9kHz-2.7GHz
 50VDC

MEAS

PRESET

F4

F3 MKR

MKR

OFF

PEAK

AMPLF2

F1

7

.

BS

SAVE

LIMIT

-

98

0 Hz

kHz

us
uV

ms
mV

FREQ

4

1

6

32

5

GHz

MHz

+dBm
dB

sec
-dBm

WW

AUX

CONFIG

RECALL

WIN

AUTOSET

LOCAL

REMOTE

ON

FUNCTION DATA ENTRY

MARKER

CONTROL

Start : 100MHz         Stop 2700MHz

Network Analyzer

Calibration Cable

RL-10 dBm   Log 10dB/  Att : 10dB

Hp8720D

RL-0 dBm           VSWR 1.5:1

CF : 500MHz        SPAN : 5 MHz

Network Analyzer

Hp8751A

Start : 100MHz          Stop 150MHz

RL-0 dBm           VSWR 1.5:1

<Input VSWR>

SA-7270  
측정값

사양

≤ 1.5 : 1
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제7장 보관과 운반

제 7 장

보관과 운반

이 장에서는 SA－7270의 정기적인 유지보수 절차와 시기, 장기 보관, 재포장, 운반에 관해

설명합니다.

커버 청소 7－3

보관시 주의사항 7－4

보관 전의 주의사항 7－4

보관시 주의사항을 위한 조건 7－4

재포장과 운반 7－5

재포장 7－5

운 반 7－5

서비스 7－6

목 차
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<공란>

제7장 보관과 운반
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제7장 보관과 운반

커버 청소

캐비닛을 청소하기 전에 항상 SA－7270의 전원 스위치를 끄고, AC 전원 콘센트에서 플러그를

뽑아 주십시오.

외부 캐비닛을 청소하려면 :

ㅇ 부드럽고 마른 천으로 닦으십시오.

ㅇ 장비가 아주 더럽거나 장기 보관하기 전에는 희석된 중성세제 액으로 적신 천을 사용

하십시오.

캐비닛이 완전히 건조된 상태인지 확인 후, 부드럽고 마른 천으로 닦으십시오.

ㅇ 만약 느슨한 나사가 발견되면 적당한 도구로 죄어 주십시오.

제7장
보관과 운반

외부 캐비닛을 청소하는데 벤젠, thinner(신나), 알코올은 사용하지 마십시오 : 표면에 손

상이 가거나 변형, 변색을 일으킬 수 있습니다.

!주 의
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보관시 주의사항

본 난은 SA－7270 스펙트럼 분석기의 장기 보관시 취해야 할 주의 사항을 설명합니다.

보관 전의 주의사항

(1) SA－7270의 보관, 먼지, 손자국, 때 등을 닦아 주십시오.

(2) SA－7270의 보관을 피해야할 곳:

1) 직사광선이나 먼지에 노출될 수 있는 곳

2) 높은 습도에 노출될 수 있는 곳.

3) 활성 기체에 노출 될 수 있는 곳.

4) 극한 온도(＞50℃ )나 높은 습도(≥90%)에 노출될 수 있는 곳.

보관시 주의사항을 위한 조건

권장하는 보관 조건은 다음과 같습니다:

ㅇ 온도 0 to 30℃

ㅇ 습도 40% to 80%

ㅇ 24시간 이상 안정된 온도와 습도
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재포장과 운반

SA－7270 서비스를 위해 LG이노텍에 보내시게 되면, 아래의 주의 조치를 취해야 합니다.

재포장

원래의 포장 재료를 이용하십시오.  만약 SA－7270가 다른 재료로 포장되면 다음의 포장 절차를

준수하십시오: 

(1) SA－7270를 비닐 종이나 그 비슷한 재료로 싸십시오.

(2) 장비의 모든 측면에 끼울 충격 흡수 재료로는 골판지, 나무 상자, 혹은 알루미늄 케이스

를 이용하십시오.

(3) 운반 중 SA－7270를 보호하고, 용기 속에서 움직이는 것을 방지하는 충격 흡수 재료를

충분히 사용하십시오.

(4) 용기는 포장끈, 접착 테이프나 밴드로 단단히 묶으십시오. 

운반

SA－7270는 운반 중 심한 진동을 받아서는 안됩니다. 보관시 주의사항을 위한 충고의 조건 하에

서 운반해야 합니다. 
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서비스

만약 SA－7270이 손상되거나 정해진대로 작동하지 않으면 가까운 LG이노텍 대리점이나 영업소

에 수리를 요청하십시오. 귀하가 수리를 요청하실 때 아래의 정보를 제공하십시오 :

(a) 후면 판넬의 모델명과 일련번호

(b) 고장 설명

(c) 고장이 확인되거나 수리가 완료되었을 때, 연락을 받을 수 있는 연락주소와 전화번호

282-558K
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